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OGŁOSZENIA 

Sprzedam oxcyloskop wysokiej klosy OKI6 0+30 MHz. Gołę- 
biowski, Warszawa, telefon 19-79-96. 

Sprzedam tranzystory, diedy, oporniki, fotorezystory, płytki do 
druku. Nowicki, Słupsk, skr. poczt. 102. 

Tanio sprzedam podwójne MOSFETy. 40673 40841. FETY245, 
ukłody sęclone, inne półprzewodniki. Zdzisłew Kotlonek, skr. 
poczt. 209, 26-607 Radom. 

Sprzedam „Cynor”, szwedzki przewód do łączenia elemen- 
tów elektronicznych, cyfrowych 10 zł za 1 metr. płytki druko- 

dwustronne 6 zł zo 1 dem/, tranzystory 8C107/177/527 — 
2N3055 — pora 3% zł. diody Zenere — 65 zi, wzmoc- 

niacze operacyjne MAAS/4 — 120 i 79 zł. Goj, skr. poczt. 
33, 41-900. Bytom. 

Sprzedam tricki 8 AJSQ0 V — 360 zł, uklady scolon: 
TIL, liniowe — dowolne typy. kalkuletory. Kazimi 
monit, skr. poczt. 71, 26400 Radom. 

Sprzedam tyrystory omerykcńskie 400.V/2 A — 200 zł, 5 A — 
20 zł. 7 A — 350 zł, 12 A — 40 al. wioki, tronzystory 
2N3055 — 150 zł, pory — 350 zł, BF245, ukłody scelene ŚN74, 
operacyjne. inne elementy. Wegner. "skr. pocz. 4. 70954 
Łódź. 

MOSFET 40673 dwubromkowy z zabezpieczeniem sprzedam, 
250 zł. Borkowski, Piwna 59/3. 80-331 Gdańsk, tel. 31-45-94. 

Sprzedam tyrystory 10 A — 100. 400, 800 V (80, 200, 230 zi). 
Triaki 10 A — 100. 400, 800 V (109, 250. 230 zi). Obudowa 
TO220, produkcja USA. Adam Maciejko, skr. poczt. 458, 
81.967" Sopot. 

Kupię filtr kworcowy SSB z kworcem pilotującym oraz kwore 
1250 kHz. Jerzy Tomaszewski, ul. Makowska 682, 06-201 
Przasnysz. 

Kupię odbiornik komunikocyjny. SPIBGO, Aleje | Moja 19 
m. 11, 62-510 Konin. 

Oiledię projektowała Joanna Jastuńske 
Na okładce: uklady szalone produkcji CEMI 

Fot. E. Baraniewska 

+  Redeguje KOMITET REDAKCYJNY 
Red. nacr. — prof. dr ini. Andrzej 

ski, Z-ca red. nacz. — Inż. 
Redaktorzy: ziolowi + M lomi: mgr inż. Mie- 

Wydawca: czysław Flisak, mgr Inż. Czesław 
WYDAWNICTWA —- Kiimczewski. inż. Jerzy Węgiewaki. 
KOMUNIKACH Ja mgr lnż. Alektander Wiiart. 

Współpraca: plk dypi. Witold Kon- 
URĄCZNOŚCI wiński--SPSKM. 

Sekretorz redakcji i redaktor tech 
niczny: Eogenic Grudzińsko. 
Starszy korektor: Elibicte Molen. 

Artykułów nie zamówionych redokcja nie zwraca. 
Prenumeratę na kraj przyjmują Oddziały RŚW „.Prosa-Ksi 
„Ruch"" oraz urzędy pocztowe i doręczyciele w terminach: do 
25 lstopoda na I kwartoł, | półrocze roku następnego i caly 
rok następny; do dnia 10 miesiąca poprzedzająceco okres 
Brenumeroty — odpowiednio ne Il kworteł. Il półrocze 
III kwartał. Cena prenumeraty rocznej 60 zł. półrocznej 30 zł. 
karartelnej 15 zł. Instytucje, Organizacje i wszelkiego +odzeju 
zakłady procy zamowicją prenumeratę w miejscowych Oddzia- 
działach RSW ..Prasa-Książko-Ruch", w miejscowościcch zoś, 
w których nie mo Oddziałów RSW — w urzędach pocztowych. 
Czytelnicy Indywiducini opłocsją prenumeretę wyłącznie w 
urzędoch pocztowych lub u doręczyć! 
Prenumeratę ze zleceniem wysylki za gie: 
trola Kolportóżu Prosy I Wydawnictw. u 
Warszawa. konto PKO nr 1531-71 w terminech podanych dle 
pronumersty krajowej. Prenumerote ze zleceniem wysyłki za 
granicę fest droższa o SQ% od prenumeraty kroiowei dia 
zleceniodawców indywiduclnych | o 100% dle zlecających 
instytucji. orqonizacji i zckładźw pracy. 
Reklamacje dotyczące prenumeraty zołotwia Dział Skorg 1 Re. 
klamacji RSW  ..Prosa-KsiożkasRuch”, ul. Toworowo 23. 
0-958 Worszawa. tel. 20-12-71 
OGŁOSZENIA: drobne do 30 wyrazów. w cenia 4 zł za wy 
roz lub 10.50 zł zo 1 em* na strorech okladkowych. przyi 
muje Dzieł Hondlowr Wydawnictw Komunikccii i Harzności. 
ul. Kozimierzowsko S2, 00-546 Werszowo, tel. 49-27-51 da 
Sw. 241. 
Za treść ogłoszeń redekcja nie odpowiada. 
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Z KRAJU I ZAGRANICY 

DZIEŃ ŁĄCZNOŚCIOWCA 

Już po reż siedemnasty protownicy resortu 
święte — „Dzień Łącznościonze”. Dnia 18 pożć 
się oka: czysto okodemia połączone równoc: 
dem jubileuszu ZSiecio placówki naukowo-bedowczej res: 
stytutu: Łączności. 
Instytut Łączności — kor 
stow. 

tynustor tradycji i prac przedwojennego Pań 
Aomunikacji był kolebką wielu dziedzin łącz. 

ności przewodowej i bezprzewodowe, w tym tewnież pol 
. Stąd włoinie (w dawnej siedzibie przy wi. Ratuszowej) redana- 

7a pierwsze programy telewizyjne. tu powsteły pierwsze kodry fzchow- 
<ów tefewizji 
W ramech jubileuszu Z$-lecia Instytutu Łączność 
lsrencję naukowo-techniezną poźwięconą cktuzlnym problemom tele. 
tomunikseji i perspektywam rozwoju tej dziedziny w kraju. Wyglosze- 
ne referaty i dyskusje zożrozowoły tendencję rozwojoną teieżemuni- 
acji — szerokiego wykorzystywania techniki cytrow 
talami e 

kiej telewi- 

zorgonzewane kon: 

Poulss Code Moduletion). W systemech tych sygnał onalegowy 
many rp. : kanalu telefsnicinego podlega dyskretyz: 
<rosu poprzez próbkowanie. tok że nie przesyłamy już sygnału joke 
funkcji ciągłej. lecz ciąg impulsów. przy czym nie przesył 4: 
kladnej wysokości impulsu — odpowiodejęcej chwilowt 
napięcia. © numer oznaczejący koniec impulsu. Cały zekres napięcia 
podzielony jest no 256 poziomów, których numery są kodowane 10 
pomocą kombinacji 8 impulsów (21 = 256) 
Okszuje się. że dla etrzymenie Gostotecznej wierności. częstotliwość 
próbkowanie wynosi dlo kanalu tolełonieznego £ UHz. ta znaczy, że 
da odwzorowania sygnolu sinuzeidalnego, np. 3 kH. wystorczy około 
2,6 impulsów. 
Systemy PCM odznoczają się dułą odpornością na zniekształcenie, 
szumy i zmiery parametrów toru: są ©ne poza tym prostsze od sy. 
stomów częstotliwościowych, e w miejsce wzmacniaczy występują re- 
goneratory impulsów. 
Jest to technika przyszłości, wymaga jednek dia przesyłania szerszego 
pasma częstat!iwości. 

Technika cyfrowa znajduje zastosowanie w mognetofone: 
klesy. a tokie prowadzone tą badanie nod j 
telewizji. 

rejwyiszej 
zostoszwoniem w 

A eto zelety zostosowanie systemów cyfrowych w telewizji 

© odpornoić ne szumy, przy czym emplituda szumów może być rów. 
na, a newet przewyższać amalitudę sygnołu utytecznego: 

© niewrożliwość ne zmieny amplitudy i znieksztelcenia nieliniowi 
© lctwość rejestracji i możliwość przechowywanie w uklodzie po- 

mięciewym, © nastęznie odczytywanie w dowslnym czasie z da- 
wolną szybkością. 

Istotną wodą dla technik transmisyjnych jest konieczność przesyłania 
informacji w pasmie okcło 20 MHz. © mie jek dotychczos 
$ MHz. W przyszłości jedrok zagadnienie to będzie mogło być roz- 
wiązane przez wykorzystanie fa! milimetrowych, pramieni loserzwych 
ub. linii świetłowodowych. 
2 dotychczasowych zastosowań techniki cyfrowej w telewizji możne 
wymieni 

M orzetworzonie standardów telemizyjnych (np. system BBC prze- 
noczony do przetworzenia kolorowego systemu 425 linii na system 

405 linii, we Francji zamiere systemu SECAM 625 I 
shromatyczny £19 linii); 

i r€ more 

M ansmisjo sygnełu łonicznego w okresie impulsów synche 
linii (system SIS — Saund in Syne 
M odtworzenie na ekranie odbior! 
- inłormocji w postoci tekst jącego oktu 
(np. BBC CEE FAX lub IBA — ORACLE) 

ine pemiory porametrów tor 
Programu. 

leiewizyjnego podczas na. 

W ramech konferencji naukowotechnieznej w Instytucie Łączności ioganizowane również wystawę bieżących eBrseoneń, zpoiród któ 
nymi wymienić urządzenie wchodzące w skład 

u kwadrefenicznego przeznzczonego do radowania i ed. 
£iaru programów kwzdrefonicznych poprzez nadojnik UKF: syster 

mu steresfonicznego dawkarato 
„ że przy nadawaniu programów 
odbierać siereofonię 12 pomocą 

nego, a za pamocą 

jest tampotybilny względem sy8t 
wego i monofonicinego. to z! 
*wedrefonicznych można równi 

<a stereci 
gram monofoniczni 

rilego odbiornika pro- 

Ze! w urządzeń skledz się : 

- kodęrz kwadrofonic: 
nie skarelowanych 

ego wmazliwiejącego emisję 
temie dwuwitęgowej 

ch wzajem. 
stycznych sygrełów w 2, 

moduiecji ćwu padnośnych 38 i 76 kHz: 

dekoders kwadrofonicznego służącego do dekodowo- 
grełu kwodroforicznego i umażliwiającego pomier zniekszta! 

<eń tlumieniowych i mieliniewych w kenałach L.. P., Lę. Pz i M. 
stosunku sygnału do szumów i przesłuchów międzykansłowych: 
- odbiornika kwadrofonicznego wykoronego na bazie odbiernika 
„Melu: W edbierniku tym wmontowony jest ezterokanałowy di 
koder procujący w systemie kwadroturuwego zwieloktotnienie dwóch 
kanałów ns pierwszej podnodnej 38 kHz i częstotliwościowego zwie- 

loki lego kanału przy wykorzystaniu dwuwstęgowej mo- 
dulecji emplitudy drugiej podnośnej 76 Hi. 
Uzyskane zniększ 
odbiornika 

łeenia wynoszą dla dekodero 0,5%, zaś dlo calego 

Mając na uwadzę wprowadzenie w dalszej 
'ednio- | dlugofalowej systemów die ems] 

wa: 

przyszłości w radiofonii 
jednowstęgonej opraco- 

— tadiofeniciny generator jednowstęgowy z regulowanym tlumieniem 
fali nośnej 
- mode! leborstoryjny jednowstęgowego odbiornika 
< pasmie 100 Hz do 5 kHz i selektoneji przy rozstrojeniu 
tównej $0 dB; zniekształcenia Intermodulscyjne m 

diofonicznego 
*Hz 

NOWE OBIEKTY RADIOWO-TELEWIZYJNE 

Zjednoczenie Stocji Rediowych | Telewizyjnych poprawiając zasięgi 
i pokrycie terenu kroju programem rodiefonicznym i telewizyjnym 
przekszałe w 1978 roku następujące obiekty do eksploctcej 
M Radizwoelewizyjny Ośrodek Nodawczy koło Katowie. wypożożny 
w nadajniki telewizyjne dia | 
ablekt ten przejął procę wysłużenego ośrodka TV w Bytkowie, pro- 
cującego od 1957 r. 

Ń 
ś 
we nadajniki objęły zasięgiem tereny Górnego 

województwa częstochowskiego, opolskiego i b 
jsko oroz czę: 

skiego. 
M Nadajnik TV dla li programu © mocy 40 EW w IV zotresie 
w Centrum Nadawczym w woj. zielonogórskim. pokrywający zasięgiem 
większą część terenu zielonogórskiego, gorzowskiego i województw sąsiednich 

[M Nodejnik TV o mocy 19 KW na IV zakresie. 
Kotly (Jelenie Góra) dla II programu. 

© Górze Śnieżne 

ME Nedejniki TV II progromu w IV zakresie w Suwałkach, Słupsku, Kreinie. Wałezu orez dle | programu na Lubeniu Wielkim (tereny Rożki i Chcbówk:). 
Porad: uruchomiono stacje retransmisyjne mołej mocy w Cieszynie 

żowie dle Il programu orcz w Bartoszycoch dle | progromu, 
we Wioctawku dlo II progromy. 

W +2ku 1977 przewiduje sę oddanie do ekspiot dwóch dułych 
ów średniafslowych. © mianawicie: w rejonie Katowic © mo- 

©v 1500 KW oraz we Wrocławiu © mocy 2 x 200 kW. 
Dia telewizji przewiduje się oddanie nadejnike © mocy 40 kW w IV okresie ne Świętym Krzyżu (koło Kielc) dle emisji Il progremu oraz 
nedejniki mołej mocy 0.2 EW dle I i II p: u w Ostrałęce. 
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FIŃSKA ELEKTRONIKA W POLSCE 

MBB ER I 
Det nie wia 

- systemy ©utot 
pierniczy). 

Fot. B. Mejenski 

w ini telekomun firme NOKIA produkuj 

— około 20 typów urządzeń telefonii w 
sterów rających 2-7 kanałów 

Rys. 3 
e Fet. B. Mojewski q do ebon 



BEZPRZEWODOWY SYSTEM POSZUKIWANIA 
OSÓB 

Ostatnio corez bardzie] rozpowszechnie się stosowanie Bezprzewo- 
dowego Poszukiwanie Osób (BPO), wykorzystywcnego zwłaszcza no 
terenie dużych obiektów przemysłowych. szpiteli itp. System ten po- 
lego ne tym, łe centrolnie zolnstolowcny nodojnik selektywnie wy- 
wołuje osby wyposcione w małe radiotelefony. W momencie wywo- 
łania, w odbiorniczku noszenym np. w kieszeni, głośnik wydcje silny 
sygnał okustyczny | osoba wzywana otrzymuje konkretne polecenie. 
Jest to więc jekby zamknięta sieć rodlotelefoniczna, przy czym w naj. 
prostszym wykonaniu wzywony przez nojbliłszy telefon może się po- 
rozumieć z osobą wzywojącą. Inne osoby wyposcłone w takie od- 
blorniezki sygnałów do nich nie kierowanych nie edbiercją. 

Ne rysunku 4 jest przedstawiony toki odbiornik produkcji f-my Tele- 
funken wchodzący w skład systemu DAD), umożliwiającego łączność 
selektywną z grupą do 810 osób no częstotliwości 448 MHz. 

Przy bardziej rozbudowanym systemie odbiornik noszony wyposciony Rys. 4. 
jest również w nodojnik (rys. 5). za pomocą którego wzywona osobo 
może przoprowadzić dwustronną rozmowę. Ze względu na niewiel- 
ką moc tokiego nadajnika, na terenie obiektu zoinstolewone są 

osoby drogą przewodową do centrali. W ten sposób przez centralę 
dowelny obonent telefoniczny — miejscowy lub zamiejscowy — może 

samoczynne stacje odbiorcze, 

ZESPOŁY GŁOŚNIKOWE (9) 

które pizekozują rozmowę wzymonej 

Właściwości zespołów głośnikowych 

W artykule tym, ostatnim z tego 

cyklu, rozpatrzymy niektóre właści- 

wości zespołów głośnikowych prze- 

znaczonych do użytku domowego, 
istotne zarówno dla amatorów-kon- 
struktorów jak i użytkowników zes- 
połów głośnikowych. Zespół taki za- 
wiera głośnik nisko-średniotonowy i 
głośnik wysokotonowy, bądź głośn 
niskotonowy, głośnik średniotonow 
i głośnik wysokotonowy oraz zwrot- 

nicę prądową LC, wmontowane do 

odpowiedniej obudowy. Ulotka re- 
klamowa lub katalog podają prze- 
ważnie następujące dane: moc ze- 
społu, impedancja, pasmo przetwa- 
rzanych częstotliwości (zwykle od 

30--40 Hz do 18--25 kHz), efektyw- 
ność i wymiary zewnętrzne. Często 
podawane są jeszcze: średnice i ro- 

dzaj zastosowanych głośników, czę- 
stoliwości podziału i najmniejsza 
moc wzmacniacza lub zalecana moc 
wzmacniacza zasilającego zespół. 

2 danych tych można się zoriento- 
wać o podstawowych cechach zespo- 
łu. Nie wynikają z nich jednak żad- 
ne wnioski co do jakości brzmienia 
zespołu głośnikowego danego typu. 

Są dwa sposoby określenia jakości 

zespołu: albo trzeba uzyskać rzetel- 
ną informację specjalistów o jakości 
zespołu danego typu albo przepro- 

wadzić ocenę brzmienia zespołu w 
odpowiednich warunkach. Jakość 
brzmienia zał bowiem od tak 

lu parametrów, że nie zawierają 
ich nawet dokładne katalogi facho- 

we, na ogół nie udostępniane szero- 
kiemu kręgowi odbiorców. Stwier- 

dzono na podstawie żmudnych ba- 
dań, że duże znaczenie mają: znie- 
kształcenia fazowe, zniekształcenia 
intermodulacyjne, rozkład drgań re- 

zonansowych w membranach i obu- 
dowie oraz stopień ich tłumienia, 

przetwarzanie impulsów (szczególnie 

przebieg narastania i zanikania) itd. 

Wśród specjalistów zajmujących się 
techniką Hi-Fi zarysowują się dwa 
w pewnym stopniu odmienne pozlą- 

-. Jedni twierdzą, że w urządze- 

niach Hi-Fi należy usilnie dążyć do 
stosowania zespołów głośnikowych 
„idealnyc! przetwarzających zu- 
pełnie wiernie doprowadzane prze- 
biegi elektryczne. Ich ideałem jest 
zespół „przezroczysty”, pozbawiony 
jakichkolwiek cech własnych. Inni 
twierdzą, że obecnie i w najbliż- 

być połączony z poszukiwaną osobą. 

szej przyszłości nie uda się w gra- 
nicach rozsądnych rozwiązań tech- 

nicznych i przy dostępnych cenach 

zespołów 

głośnikowych. Należy więc dążyć do 
„optymalnego” brzmienia zespołów, 
przy czym może a nawet powinno 
ono być różne w odniesieniu do ze- 
społów ych się objętością 
(mocą) i architekturą obudowy. Te 
zewnętrzne cechy zespołów wywie- 

rają bowiem zasadniczy wpływ na 
ich późniejszą lokalizację, a więc i 
warunki, w których się z nich ko- 

rzysta. Zwolennicy tego kierunku 

zalecają więc sharmonizowanie ze- 

społu głośnikowego z otoczeniem nie 

tylko pod względem cech zewnętrz- 
nych, lecz i pod względem indywi 
dualnego „zabarwienia” muzyki i 

głosu emitowanego przez dany ze- 

spół. 

Wszyscy specjaliści są zgodni co do 
tego, że słuchowa ocena zespołów 
przez odpowiednio dobrane grupy 
ckspertów stała się podstawowym 
sposobem oceny jakościowej brzmie- 
nia zespołów głośnikowych. 

Przeprowadzane ostatnio badania ze- 
społów głośnikowych najlepszych 
firm światowych doprowadziły do 
bardzo interesujących wniosków, 
wskazujących na to, że zespół głoś- 

nikowy przestaje być przysłowio- 
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wym „uchem igielnym” toru prze- 

syłania audycji dźwiękowej. Dotyczy 
to oczywiście najlepszych, udanych 
rozwiązań. 
Oto kilka informacji o wrażeniach 

ekspertów z odsłuchu tych najlep- 
szych zespołów głośnikowych. 

© Odczuwa się wyraźnie wpływ ja- 

kości tunerów, adapterów, magneto- 

lonów i wzmacniaczy na jakość 
brzmienia audycji pomimo stosowa- 
nia wyłącznie urządzeń należących 
do klasy Hi-Fi. Odsłuch umożliwia 
więc ujawnienie niedoskonałości tych 
urządzeń nieuchwytnych przy stan- 
dartowych pomiarach ich parame- 

trów. 

© Korekcja elektryczna przebiegu 
charakterystyki odbija się nieko- 
rzystnie na brzmieniu. Przypisać to 
można zniekształceniom  fazowym 
wnoszonym przez korektory barwy. 

8 Zwiększa się wyraźnie pole do- 
brego odsłuchu  stereofonicznego, 
przy czym polepsza się nadzwyczaj- 

nie „przestrzenność” obrazu dźwię- 

kowego. Dźwięk nie wydobywa się 
ż zespołów głośnikowych i naroży 
pomieszczenia, lecz wypełnia pomie- 

szczenie — „jest w nim”. 

© wybitnie zmniejsza się wpływ 
akustyki pomieszczenia i miejsca u- 
stawienia zespołu głośnikowego na 
jakość brzmienia dźwięku. 

© Nadzwyczajnie polepsza się orygi- 
nalne brzmienie instrumentów mu- 
zycznych i wyrazistość całego obra- 
zu dźwiękowego, przy czym zazna- 
cza się duży wpływ akustyki studia 
nadawczego. Jednocześnie w sposób 
bardziej rażący niż to występowało 
dotychczas, odczuwa się wady tech- 
niczne zapisu, błędy w ji 
raz wprowadzane szt 
© Jakość zapisu audy. 
i płytach ma szczególne znaczenie, 
bowiem różnice w jakości nagrań 
stają się nadzwyczaj wyraźne. 

Wyniki tych prób wskazują na istot- 
ny postęp w konstruowaniu zespołów 
głośnikowych i możliwość produko- 
wania w niedalekiej względnie przy 
szłości zespołów, które można będzie 
uznać za „idealne”. 

Powróćmy do najważniejszych wła- 
ściwości zespołów głośnikowych. In- 
teresujące dane techniczne zespołów 

głośnikowych są przedstawione w 
tablicy. Dotyczą one zespołów ame- 

rykańskich, ponieważ takie zestawie- 
nie znaleźliśmy tylko w prasie ame- 

rykańskiej!). 

v) A. Klelman — Booksheit Speakers. 
„Radio-Electronics" Nov. 1975. 
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Spośród wielu wniosków, które moż- 
na wyciągnąć z danych zawartych 
w tablicy, należy zwrócić uwagę na 
następujące: 

© koncepcje wytwórni co do opty- 
malnego rozwiązania domowego ze- 
społu głośnikowego różnią się znacz- 
nie między sobą; wytwarzane są ze- 
społy o dużej sprawności i małej 

mocy oraz względnie mało sprawne 
zespoły odpowiednio większej mocy 

M zdumiewająca jest wytrzymałość 
niektórych zespołów na krótkotrwałe 
obciążenie; 

© zalecane jest stosowanie wzmac- 
niaczy o mocy przekraczającej zna- 
cznie moc ciągłą zespołów głośniko- 
wych( wartości maksymalne); 

M zalecane miejsce usytuowania ze- 
społu jest różne w odniesieniu do 

zespołów różnych wytwórni. 

Rozpatrzmy szczegółowiej zagadnie- 

nie mocy zespołów, bowiem częste są 

na ten temat nieporozumienia mimo 
tego, że jest to względnie dobrze 
zdefiniowany parametr zespołu głoś- 
nikowego. Posłużymy się przykła- 
dem. Zespół głośnikowy S-15 firmy 
SCOTT jest określany wg norm DIN 
jako zespół o mocy 50 W. Z danych 
w tablicy wynika, że ten zespół jest 
zdolny przetwarzać przebieg ciągły 
6 mocy doprowadzanej 20 W w za- 
kresie 40 Hz-18 kHz i wytrzymuje 
moc 60 W w ciągu 1 minuty?). Jego 

moc dla muzyki jest prawdopodob- 
nie jeszcze większa. Zalecana moc 
wzmacniacza wynosi 7--50 W. Jak 
wytłumaczyć te pozorne rozbieżno- 
ści? 

Jak wiadomo, moc sygnałów składo- 
vych w przebiegu zmiennym, któ- 

ry odpowiada audycji muzycznej lub 
słownej, nie jest rozłożona równo- 
miernie w całym pasmie częstotli- 
wości akvstycznych. Przy częstotli- 

wościach średnich i większych moc 
składowych maleje. Uwzględnia to 
norma DIN przewidująca zastosowa- 
nie sygnału szumowego i odpowied- 
niego filtru do określenia znamiono- 
wej mocy głośnika”). Dla zespołów 

3) Za moc doprowadzoną przyjmujemy 
mc wynikającą z doprowadzanego na- 
lęcia 1 oporu znamionowego zespołu 

głośnikowego. Stałe jest więc napięcie, a 

1) Porównaj nr 11/1976, 
charakterystyka filtru używanego przy 
pomiarze mocy. 

str. 252 rys. 7 — 

głośnikowych trójdrożnych wytwór- 
nie przyjmują w przybliżeniu na- 
stępujące kryteria: głośnik niskoto- 
nowy — 100% mocy znamionowt 
głośnik średniotonowy 

mocy znamionowej zespołu, głośnik 
wysokotonowy — 10--5%/ mocy zna- 
mionowej zespołu. Chodzi oczywiście 
o moc średnią w czasie trwałego 
obciążenia zespołu głośnikowego. 

Moc bardzo krótkich impulsów 
o różnych częstotliwościach może 

być prawie jednakowa dla wszyst- 
kich głośników zespołu. 
Wyobraźmy sobie, że zasilamy głoś- 

nik  sinusoidalnym — przebiegiem 
zmiennym, którego częstotliwość 
zmieniamy dowolnie. Przy jakiejś 
mocy (np. 20 W) i bardzo małej 
częstotliwości dochodzimy do tego, 
że dalsze zmniejszenie częstotliwo- 
ści grozi uszkodzeniem zawieszenia 
głośnika. Przy takiej samej mocy i 
coraz większej częstotliwości doj- 
dziemy do takiej częstotliwości, przy 

której występuje niebezpieczeństwo 

termicznego przeciążenia głośnika 

średniotonowego lub wysokotonowe- 

go. Gdybyśmy chcieli wyznaczyć 

krzywą mocy maksymalnej (ciągłej) 
w całym pasmie przetwarzanym 

przez głośnik, byłaby to jakaś krzy- 
wa, początkowo gwałtownie podno- 

sząca się, przechodząca przez dość 
płaskie maksimum (w zakresie 
100--1000 Hz) i następnie opadająca 

do około kilku procent maksymal- 
nej wartości, przy częstotliwościach 
największych. Określanie mocy za 
pomocą takich krzywych byłoby zło- 

żone i niejednoznaczne. Przyjmuje 

się więc prostsze sposoby określania 

mocy. Podana w tablicy moc 20 W 
w odniesieniu do zespołu głośniko- 
wego S-15 oznacza, że zniesie on 
moc doprowadzaną równą 20 W przy 

dowolnej częstotliwości w przedzia- 

le 4 8000 Hz. Czy z tego wyni- 
ka, że zespół ten nie zniesie np. 
mocy 30 W w przedziale 100--1000 

Hz? Oczywiście, że nie! Po prostu 

nie wiadomo, bo danych co do ta- 

kiego pomiaru nie ma w tablicy. 
Natomiast z innych katalogów wia- 
domo, że zespół ten badany w spo- 
sób przewidziany normą DIN spełnia 
wymagania zespołu o mocy 50 W. 

W krajach anglosaskich posługują 
cych się własnymi normami na ba- 
danie głośników i korzystających 
również z norm DIN w związku z 

eksportem do krajów dających 
pierwszeństwo właśnie tym normom, 

stosuje się często uproszczoną zasa- 

dę porównywania mocy zespołów 
głośnikowych, a mianowicie: 50 W 
DIN = 30 W RMS, czyli zespół speł- 



Tablica 

Dane techniczne niektórych zespołów GLOSNIKOWYCH 

Moc maksymalna | Moc skutecz- z Ż= z |$ | przebiezu ciąstego | naiczas |EŚ 5 2 rv | ś | Sin.) impulsu E _B | zalecone miejsce Aż zyć kesponizż _| 2 _ sż 53 ustawienia 
SZĘ|SE| w | Wea wa | M] s ŻE CE 5 SE tliwości [Hz] 5 śŹ 

Przy ścianie piono- 
H.H. Scot 

wo; 120 em nad 
S-13 z 8 20 60 50 1-0 101 z podłogą 

" S-12 2 8 13 - 3 60 10-35 100 z „ 
Acoustic Research Przy ścianie; nie 

JAR-2ax| 3 — 25 200 2 110 z w kącie 
"„ „ AR-T 2 = 20 200 2 108 z „ 

AVID 100 2 6 25 3 LJ 160 z . 
ESS AMT-5 2 sz 30 - 116 z Poziomo na po- 

dłodze 
Lafayette Radio 

Electronics m 3 30 64 310 15 15—80 ss z 

Przy ścianie; nie 
Marantz 4G 2 95 15 10 30 105 z w kącie iS sa 2 a 15 40 30 103 o = 
STR |AIpha z 96 40 100 10 100 o 60 em nad podłogą; 

Superesope |S-16A 1 95 3 15 30 3 o Blisko naroża 
w |5-212A 2 20 sa 100 3 100 z 

Tempest Lab 2 2 36 30 = 7. 120 o Na podłodze 
RTR |Exp-8 2 30 30 100 120 100 z Dowolne 

Electro-Voice |EV-16A z s2 20 100 0,1 103 z Przy ścianie; nie 

w kącie ———-—--„>2S2SCSLEOĄĄLvcvcu__.JĄĄJLOJ 111] 
*) w odległości 

100-190 000 Hz. 
3 Z — obudowa zamknięta; O — obudowa z otworem. 

niający wymagania DIN na zespół 
o mocy znamionowej 50 W wytrzy- 

muje trwałe obciążenie przebiegiem 

sinusoidalnym o mocy 30 W, oczy- 
wiście w pasmie częstotliwości ni- 
skich i średnich (od mniej więcej 
30--80 Hz do 1000 Hz). Wydaje się, 

że przedstawione przybliżone dane 

są słuszne i w stosunku do zespołu 

S-15. Jest bardzo prawdopodobne, że 
wytrzyma on obciążenie mocą 30 W 
w przedziale 80--1000 Hz. Sądząc z 
danych w tablicy jest to zespół wy- 

jątkowo dobrze znoszący duże ob- 

ciążenia przy większych częstotliwo- 

ściach. 

Charakter przebiegów audycji muzy- 
cznej jest taki, że moc krótkich im- 
pulsów jest przeciętnie 10-krot- 
nie większa od mocy średniej. Je- 
steśmy przekonani, że zespół S-15 

doskonale przetwarza impulsy prze- 

biegu zmiennego o mocy doprowa- 

dzonej 200 W, trwające 0,1 s. Oczy- 

wiście ich moc średnia nie może 
przekraczać 20 W. Wniosek taki jest 
tzasadniony chociażby porównaniem 
parametrów zespołu S-15 z danymi 
podobnego zespołu AR-7. Nasze 
wnioski odnośnie zdolności do prze- 
twarzania krótkich impulsów podbu- 
dowują również dane co do znosze- 
nia przez zespół mocy 60 W aż przez 
60 s, tj. przez bardzo długi czas. 
Na zakończenie dodamy, że zespół 

S-15 zawiera głośnik niskotonowy 

© 10”, głośnik średniotonowy z 
membraną stożkową © 4,5” i takiż 
głośnik wysokotonowy 0 średnicy 
3". Wymiary zespołu: 597 X 298 X 
X 229 mm. Z pewnością jest to ze- 

spół „mocny”, który wiele wytrzyma, 
nawet przy dość „brutalnej” eksploa- 
tacji. 
Najmniejsza zalecana moc wzmac- 
niacza wynika z efektywności zespo- 

łu głośnikowego, jego mocy znamio- 
nowej i „bezwładności”. Jest bo- 

wiem oczywiste, że urządzenie prze- 
znaczone do zasilania średnią mocą, 
np. 50 W, nie będzie optymalnie 

działać przy mocy 1 W. Zakres je- 
go charakterystyki roboczej nie bę- 
dzie właściwie wykorzystany. 

Maksymalna wartość zalecanej mo- 
cy wzmacniacza wynika z założenia, 

że odcinanie wierzchołków przebie- 
gów zmiennych przez wzmacniacz 

mocy jest bardzo niepożądane, 

wprowadza bowiem silne zniekształ- 
cenia nielinearne — rozróżniane słu- 
chem wyraźniej niż zniekształcenia 

spowodowane przeciążeniem głośni- 
ka, oraz że powstają wówczas często- 
tliwości harmoniczne wyższych rzę- 
dów zdolne do uszkodzenia głośnika 
wysokotonowego. Inaczej mówiąc, 
jeżeli jest potrzebna większa głoś- 
ność, to wzmacniacz powinien mieć 
znaczną rezerwę mocy, aby wyklu- 

1 m przy zawartości trzeciej harmonicznej i zawartości zniękształceń intermodulacyjnych do 3% w pasmie 

czyć ewentualność jego przestero- 
wania. 

Czy przy zastosowaniu wzmacniacza 
5€ W do zespołu głośnikowego S-15 
isinieje niebezpieczeństwo jego zni- 
szczenia nadmierną mocą? Oczywi- 

ście tak. Wystarczy silnie prze- 

sterować wzmacniacz przy audycji, 

włączyć przebieg sinusoidalny z ge- 

neratora z nadmierną mocą lub spo- 
wodować wzbudzenie się wzmacnia- 
cza i dopuścić do obciążenia zespo- 
łu takim sygnałem przez kilka mi- 
nut, a jeden, dwa lub wszystkie głoś- 
niki ulegną zniszczeniu. 

Obecnie uznaje się ogólnie zasadę, 
że właściwie każdym wzmacniaczem 
można uszkodzić zespół głośnikowy, 
jeśli nie przestrzega się pewnych 

elementarnych zasad technicznych. 

Zasady te brzmią następująco: 

1. zespół głośnikowy (lub kilka ze- 
społów głośnikowych łącznie) powi- 
nien być zdolny do wytworzenia 
dźwięku o wymaganej głośności bez 
przeciążenia zespołu; 

2. wzmacniacz zasilający zespół 
głośnikowy powinien mieć wystar- 
czającą moc (z określonym nadmia- 
rem); 

3. nie wolno dopuszczać do obciąże- 
nia zespołu głośnikowego sygnałem 
ciągłym o wielkiej mocy, szczególnie 
sygnałem o częstotliwościach więk- 
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szych od 500 Hz, bądź sygnałem zło- 
żonym zawierającym silne składowe 
© częstotliwościach większych (np. 
sygnałem prostokątnym). 
Należy podkreślić, że uszkodzenia 

zespołów głośnikowych spowodowa- 
ne przeciążeniem są u nas zjawi- 
skiem dość rozpowszechnionym. Czę- 
Ste niezbyt duże przeciążenia powo- 

dują trwałe uszkodzenie zawieszenia 
cewki, oberwanie elastycznych połą- 
czeń cewki, naruszenie jej sztywne- 

go połączenia z membraną lub obiu- 
zowanie kilku zwojów drutu. Silne 
długotrwałe przeciążenie powoduje 
przegrzanie cewki aż do jej stopie- 
nia włącznie. Podstawową przyczyną 
tych uszkodzeń jest stosowanie głoś- 

ników i zespołów głośnikowych © 
zbyt małej mocy w stosunku do wy- 
maganej głośności. W niektórych 

przypadkach uszkodzenia są powo- 
dowane przez nadmierne, bezsensow- 
ne forsowanie zespołów głośniko- 

wych w celu osiągnięcia „odurzają- 
cej” głośności. 

Kończąc nasze rozważania na temat 
zespołów głośnikowych mamy na- 
dzieję, że przyczyniły się one w pew- 
nym stopniu do lepszego przyswoje- 
nia przez Czytelników wiadomości i 

zasad dotyczących konstruowania i 
użytkowania nowoczesnych zespołów 
głośnikowych. 

SZTUCZNY POGŁOS 

Czas pogłosu pomieszczenia jest to 

okres czasu, w ciągu którego natę- 
żenie dźwięku zmaleje o 60 dB od 
chwili wyłączenia źródła dźwięku. 
Odpowiada to zmniejszeniu ciśnienia 
akustycznego do 1/1000, a natężenia 

dźwięku do 1/1000000 pierwotnej 
wartości. Wiadomo, że czas pogłosu 
ma wielki wpływ na brzmienie róż- 

nego rodzaju audycji i w związku 
z tym poszukiwane są urządzenia, 
które umożliwiają uzyskanie brzmie- 
nia audycji podobnego do audycji 

nagrywanej w pomieszczeniu o dłu- 

gim czasie pogłosu. 

Uzyskanie efektu podobnego do na- 
turalnego pogłosu sal za pomocą u- 
kładów czysto elektronicznych nie 
jest możliwe. W układach elektro- 
nicznych procesy przebiegają zbyt 

szybko. Konieczne jest stosowanie 
innych, tu właśnie opisanych rozwią- 

zań. 

W rozgłośniach radiofonicznych są 
stosowane pomieszczenia pogłosowe, 
włączone w układ toru transmisyj- 
nego zgodnie ze schematem przed- 
stawionym na rys. la. Audycja od- 
bierana mikrofonem M1 jest wzmac- 
niana wzmacniaczem W2 zasilającym 
głośnik Gł w komorze pogłosowej 
Komorą tą jest zwykle suche po- 

mieszczenie piwniczne o objętości 
10--200 m, o ścianach otynkowanych 
i pomalowanych emalią. Ma ono 
długi czas pogłosu, rzędu kilku se- 

kund. Mikrofon ustawiony w tym 

pomieszczeniu umożliwia odsłuch 
emitowanej audycji z dużym pogło- 

sem. Mikrofon ten jest przyłączony 

poprzez wzmacniacz W3 do miesza- 
cza WM umożliwiającego „dozowa- 

nie” audycji z pogłosem. Wypadko- 
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wa audycja otrzymywana na wyj- 
ściu Wy może być zapisywana bądź 
nadawana do słuchaczy. 

Schemot urządzenia do wytwarzania 
sztucznego pogłosu 

a —komote pogłosowa: b — układ pogłosowy 

Rys 1 

z płytą stalową: © — układ urządzenie poglo- 
sewego ze sprętyną stalową. M1 — mikrofon 
podstawowy. M2 mikrofon w komerze poglo- 
sowej, W! — wamocniecz mikrofonowy, W2 — 
wzmocniocz mocy wzbudzojący pogłos, WI — 
wzameniocz przebiegów pogłosowych. WM - 
mieszacz. PW — przetwornik  wzbudzający, 
PI — płyta stolone. T — płyta tłumiące, PO — 

przetwornik odbiorczy, Wy — wyjście 

W warunkach amatorskich na ko- 
morę pogłosową mogą sobie pozwolić 
tylko właściciele wolnostojących 
domków, wykorzystując w tym celu 
pomieszczenia piwniczne, łazienki 
bądź kuchnie. 

Ograniczone możliwości stosowania 
komór pogłosowych przemawiają za 

poszukiwaniem i stosowaniem roz- 
wiązań zastępczych. Okazało się, że 

najlepszym sposobem jest zastosowa- 

nie odpowiedniej płyty metalowej, 

w której wzbudza się drgania aku- 
styczne audycji. Drga ona długo, u- 

możliwiając uzyskanie pożądanych 

opóźnień. Schemat strukturalny ta- 
kiego urządzenia przedstawiono na 
rys. ib. Jeżeli układ ten przyłączy- 
my w miejcach X i Y do układu 
z rys. la, to zastąpi on komorę po- 

głosową. Działanie urządzenia jest 

następujące: przetwornik PW pobu- 

dza płytę Pł do drgań. Przymocowa- 

ny do niej przetwornik odbiorczy 
PO przetwarza drgania płyty na 
przebiegi elektryczne doprowadzane 
do mieszacza i toru transmisyjnego 
audycji. Obok płyty drgającej Pł jest 
umieszczona płyta tłumiąca T z 

miękkiego materiału jak filc lub po- 
liuretan. 

Płyta firmy EMT (typ 140) miała 
wymiary 2000 X 1000 X 0,5 mm i 

była wykonana ze stali. „Złota” pły- 
ta pogłosowa tej samej wytwórni 

(typ 240) ma wymiary 290 X 220 X 
X 0,018 mm i nadaje się do zastoso- 
wania w rozgłośniach radiowych 
i wozach transmisyjnych. Wykonane 

w warunkach amatorskich urządze- 
nie pogłosowe z płytą składa się z 
arkusza blachy stalowej o wymia- 
rach od 0,5 X 1,0 m do 1,0 X 2,0 m 
i grubości 0.3 mm zawieszonego w 

szczelnej dumionej skrzyni oraz 
przetwornika wzbudzającego i prze- 
twornika odbiorczego. Tym pierw- 
szym może być głośnik dynamiczny 
lub elektromagnetyczny pozbawiony 



membrany, którego element drgają- 
cy połączono z płytą. Przetworni- 
kiem odbiorczym PO może być 
adapter piezoelektryczny. 

Zamiast płyty stalowej można za- 

stosować sprężynę stalową zawieszo- 
ną w znacznie mniejszym _ pudle. 
Schematycznie układ taki przedsta- 
wiono na rys. le. Najlepszym roz- 
wiązaniem jest wzbudzenie w sprę- 
żynie drgań skrętnych za pomocą 
odpowiedniego przetwornika i odbiór 
drgań sprężyny za pomocą przetwor- 
nika odbiorczego podobnego do ma- 
gnetoelektrycznego przyrządu pomia- 
rowego. Wymaga to jednak dużych 

zdolności konstrukcyjnych i odpo- 
wiedniego wyposażenia warsztatowe- 
go. Łatwiej jest wzbudzić drgania 
wzdłużne za pomocą np. zwyczajnej 
słuchawki telefonicznej (wkładki) 
lub odpowiednio wyregulowanego 
głośnika elektromagnetycznego. Prze- 
twornikiem odbiorczym może być 
adapter piezoelektryczny. 

GK - glowice kosująca. GW — głowice zepisująco, G1--G4 - głowice czytające. GP — go 
tetor podkiadu, WZ — wzmecniacz zopisujący, Wi-W4 — wzmacniecze głowic czytojących, W$ — 

wzmoeniecz sprzęgojący głowicę W z głowicą zapisującą. 

dełku (7) ze sklejki zaopatrzonym 
w możliwie miękkie nóżki gumowe. 
Urządzenie jest bardzo czułe na ze- 
wnętrzne wstrząsy i uderzenia, prze- 

s 10 
Rys. 2. Amatorskie urządzenie poglosowe ze sprężyną stolową 

a - szkic konstrukcyjny urządzenia; b — szkic przetwornika odbiorczego z pierwszym stopniem 

1 - słuchawka telefor 
5 - podstawa montoiowo, 6 

ze sprężyną 
me. 2 — sprężyna, 3 — tłumik z gąbki, 4 — przetwornik odbiorezy, 

elostyczne zawieszenie z pasków gumewych, 7 — ebudowa, £ — 
wspornik, 9 — płytko piezcelektryczna, 10 — ostrze stykowe, 11 — tranzystor, 12 — opornik 

(rysunek zaczerpnięto z „Redio” radz. nr 5/1968 r.) 

Na rysunku 2 przedstawiono kon- 
strukcję najprostszego urządzenia 

pogłosowego ze sprężyną stalową. 
Wkładka słuchawki telefonicznej po- 
budza sprężynę do drgań. Przetwor- 
nik odbiera drgania sprężyny i do- 

prowadza odpowiednie przebiegi do 
wejścia mieszacza. Obok sprężyny 
znajduje się tłumik (3) umożliwia- 
jący stłumienie nadmiernie długo 

trwających drgań sprężyny. Podsta- 
wa montażowa (5) jest zwykłą de- 

seczką zawieszoną za pomocą pa- 
sków z miękkiej gumy (6) w pu- 

to powinno być zawieszone na ścia- 
nie łub ustawione na masywnej 
półce. 
Niektóre szczegóły konstrukcyjne są 
przedstawione na rys. 2b i rys. Że. 
Przetwornik odbiorczy (4) jest wyko- 

nany w postaci płytki piezoelektrycz- 
nej (9) i zakończonej igłą (10), umo- 

<cowanej w podstawce z materiału 

izolacyjnego.  przytwierdzonej za 

pomocą kątownika (8). W tej pod- 
stawce jest wmontowany tranzystor 
ierwszego stopnia wzmacniającego 

(11) i części składowe tego stopnia 

- wejście, Wy — wyjście 

(12). Obudowa całego urządzenia 
ma kształt prostopadłościanu o wy- 
miarach około 600 X 150 X 100 mm. 

Urządzenie to może być włączone 
również inaczej, niż to przedstawio- 

no na rys. le, a mianowicie — pomię- 
dzy wyjście wzmacniacza podstawo- 
wego a wejście oddzielnego wzma- 
cniacza z zespołem głośnikowym. W 
takim przypadku audycja z pogłosem 
jest promieniowana bezpośrednio do 
pomieszczenia odsłuchowego. 
Efekt podobny do naturalnego po- 
głosu oraz efekt echa można uzy- 
skać za pomocą urządzenia z rucho- 
mą taśmą magnetyczną, a więc ma- 
gnetofonu pogłosowago. 

Schemat takiego urządzenia przed- 
stawiono na rys. 3. Taśma „bez koń- 
ca” przebiega przed sześciu głowi- 
cami. Do kasowania zapisu służy 
głowica pierwsza (GK). Głowica na- 
stępna (GZ) nanosi zapis transmi- 
towanej audycji. Głowice czytające 
G1--G4 odczytują ten zapis z opóź- 
nieniem wynikającym z prędkości 
biegu taśmy i odległości ustawienia 
głowice czytających. Sygnał ostatniej 
głowicy (G4) jest kierowany ponow- 
nie do głowicy zapisującej, przy 
czym poziom tego sygnału jest regu- 
lowany wzmacniaczem W5. 

Poziom sygnału powinien być tym 
mniejszy, im bardziej jest on opóź- 
niony w stosunku do sygnału bez- 
pośredniego. Do tego celu służą re- 
gulatory wzmocnienia 
W1--W4. Jeżeli przyjmiem) 
późnienie sygnału odczy! 

poszczegó! głowicami nie po- 
winno być większe niż 50 ms, to 
przy prędkości biegu taśmy 38,1 cm/s 
odstęp pomiędzy głowicami pow 
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nien wynosić mniej niż 20 mm. O 
ile konstrukcja głowie nie pozwala 

na tak ciasne ich ustawienie, to na- 

leży stosować większą prędkość 
przesuwu taśmy. _ Odstęj i 
głowicami nie powinny byc 
kowe. Należy pamiętać o tym, że 
krótki dźwięk odtworzony z dużą si- 
łą przy opóźnieniu przekraczającym 
50 ms daje efekt echa. Przedstawio- 
ny na rys. 3 układ umożliwia rów- 

nież uzyskanie efektu echa o ile 
zastosuje się dwie prędkości prze- 
suwu (np. 38,1 cm/s oraz 19,05 cm/s), 

bądź włączy się do toru odtwarza- 

jącego tylko jedną dalej położoną 
głowicę odczytującą. 
Z rysunku 3 wynika, że namiastką 
urządzenia pogłosowego może być 
dowolny magnetofon, w którym obok 

głowicy zapisującej można wmonto- 
wać głowicę odczytującą, ustawioną 

tak blisko, aby opóźnienie sygnału 
nie przekraczało 50 ms. Głowicę od- 
czytującą należy w tym przypadku 
połączyć z głowicą zapisującą tak, 
jak jest połączona głowica G4 z GZ 

w układzie z rys. 3. Połączenie takie 
powoduje sprzężenie zwrotne, nie- 
odzowne do uzyskania efektu podob- 
nego do pogłosu naturalnego. 
Warto dodać, że przy odtwarzaniu 
muzyki organowej i symfonicznej o- 
późnienia do 150 ms jeszcze nie da- 
ją efektu echa. O ile więc urządze- 
nie pogłosowe jest konstruowane z 
przeznaczeniem tylko do muzyki o 
powolnych rytmach, to jest możliwe 

rzadsze rozmieszczenie głowic. Do 
zalet urządzeń typu magnetofonowe- 

go należy zaliczyć ich małe wymia- 

ry i odporność na drgania zewnętrz- 
ne. Są one chętnie stosowane w u- 

rządzeniach przenośnych zespołów 
orkiestrowych. Wadami ich są: zna- 
czne szumy, zmodulowanie dźwię- 
ków pogłosu w takt częstotliwości 
wynikającej z odstępów między gło- 
wicami i prędkości przesuwu taśmy 

oraz trudność uzyskania długich 
czasów pogłosu o brzmieniu pogłosu 
naturalnego sal koncertowych. Sale 
koncertowe mają czas pogłosu rów- 
ny 15-23 s. 
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LEON KOSSOBUDZKI 

Podstawowe wiadomości o układach techniki cyfrowej 

PODSTAWOWE UKŁADY 
LOGICZNE 

Nazewnictwo 

Do przetwarzania (opracowywania) 

sygnałów dwójkowych służą układy 
logiczne, których sygnały wyjściowe 
są określonymi funkcjami logiczny- 
mi gnałów wejściowych. Tymi 

funkcjami logicznymi są suma lo- 

giczna, negacja logiczna i iloczyn lo- 
giczny. Podstawowe układy logiczne 
są zwykle zwane bramkami, co wy- 
nika z zasady ich działania. 

Stosowane w literaturze nazwy ukła- 
dów logicznych pochodzą od okre- 
śleń amerykańskich. W różnych kra- 
jach używa się co prawda nazw kra- 
jowych, lecz wśród fachowców uży- 
wa się powszechnie określeń ame- 

rykańskich uznanych za międzyna- 
rodowe. Podobnie nazewi 
tyczące elementów układó' 

nych (pod tą postacią występują 0- 

becnie elektroniczne układy logicz- 
ne), złożonych układów logicznych 
oraz samych układów scalonych za- 
wiera wiele określeń żywcem wzię- 
tych z języka „American English" 
(amerykańskiej angielszczyzny, róż- 

niącej się od literackiego języka an- 
gielskiego). Charakterystyczne dia 
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tego języka są wyrazy łączone oraz 

znaczny procent określeń o charak- 
terze zawodowo-żargonowym i slan- 
gowym. 

W dalszym tekście będzie stosowane 
międzynarodowe nazewnictwo, a w 
przypadku określeń tłumaczonych, 

będzie podawana również nazwa 0- 
ryginalna. 

Bramki i ich realizacja praktyczna 
w technice TYL 

© Bramka OR (LUB). Symbol gra- 

liczny dwuwejściowej bramki OR, 
tablicę stanów oraz obwód elektrycz- 
ny o analogicznym działaniu przed- 

stawiono na rys. 5a, b, c. Bramka 

wk” czyta się jako „LUB”. Słownie 
można to sformułować: „gdy na 
wejściach jest A lub B, to na wyj- 
ściu jest Y”. 
Rysunek 5b przedstawia tablicę sta- 
nów (truth table) bramki, tzn. zesta- 
wienie wszystkich stanów przybie- 
ranych przez wejścia i Je- 
żeli na którymkolwiek z wejść bram- 

ki występuje sygnał 1, na wyjściu 

również wystąpi sygnał 1. Liczba 
wejść bramki teoretycznie nie jest 
ograniczona, w praktyce nie prze- 
kracza 8. Wystąpienie nawet na jed- 
nym wejściu spośród 8 wejść sygna- 
łu 1 daje na wyjściu sygnał 1. 
Na rysunku 3e przedstawiono pro- 
sty obwód elektryczny, realizujący 

l 7 TAT 
saa) [Leg 
211 1 y 
BRA gol 

Rys. 5. Układ bramki OR 
a — symbel, b — tobliea stonów, c — onologiczny obwód elektryczny 

OR (rys. 5a) realizuje operację do- 
dawania logicznego, zapisywaną w 
postaci Y = A +B, w której znak 

iunkcję OR; jeżeli którykolwiek z 
wyłączników zostanie zwarty (A 
lub B), żarówka zaświeci się. 



© Bramka AND (I) realizuje opera- 
cję iloczynu logicznego zapisywaną 

w postaci Y = A-'B -giń krócej 
Y = AB, w której znak „” czyta 
się jako „I”. Słownie można to sfor- 
mułować: „gdy na wejściach jest 
jednocześnie A i B, to na wyjściu 
jest Y”. Gdy np. tylko na wejściu 
A jest sygnał 1, a na wejściu B (i 
ewentualnie pozostałych) jest sygnał 
0, na wyjściu wystąpi sygnał 0. 

Jeżeli sygnał na 7 wejściach ośmio- 
wejściowej bramki AND jest 1, a na 
ósmym wejściu jest 0, to na wyjściu 
w dalszym ciągu będzie 0. Dopiero 
wystąpienie 1 na wszystkich wej- 
ściach powoduje wystąpienie 1 na 
wyjściu. 
Symbol graficzny 
bramki AND, tablicę stanów oraz 

obwód realizujący funkcję AND 
przedstawiono na rys. 6a, b, c. Licz- 
ba wejść bramki nie przekracza w 

praktyce 8. W obwodzie elektrycz- 
nym realizującym funkcję AND ża- 
rówka zaświeci się tylko w przy- 
padku, gdy przełączniki A i B są 

W obwodzie z rys. 7c rozwarcie wy- 

łącznika A (czyli jego stan 0) po- 
woduje przepływ prądu przez ża- 
rówkę, która zaświeci się (czyli jej 

jest 1). 
Kółko na wyjściu symbolu graficz- 
nego bramki oznacza negację sygna- 

łu. Jeżeli kółko „negacja” znajduje 
się na wejściu bramki oznacza to, 
że bramka jest sterowana sygnałem 
przeciwnym niż normalnie wymaga- 
ny dla tego rodzaju bramek. 

© Bramki NOR (NIE-LUB) i NAND 
(NIE-I) powstają z szeregowego po- 

łączenia inwertera (NOT) z bram- 
kami OR lub AND, wskutek czego 
otrzymuje się negację funkcji reali- 
zowanej przez bramkę OR lub 
AND. 

Bramka NOR realizuje funkcję ne- 
cd sumy logicznej, A 

w postaci Y = AB Y=A 
+ B, czyli „gdy na wejściach są A 
lub B, to na wyjściu jest nie-Y”. 
Pojawienie się na którymkolwiek 
z wejść sygnału 1 powoduje wystą- 
pienie na wyjściu sygnału 0. 

Rys. 6. Uklod bromki AND 
© — symbol, b — toblice stanów, € — onelegiezny obwód elektryczny 

© Bramka NOT (NIE) realizuje 

operację negacji, czyli zaprzeczenia, 

zapisywaną w postaci Y = 

której M czyta się jako 
Słownie można to sformułowa: 
„gdy na wejściu jest A, to na wyj- 
ściu jest „nie-A”. Jeżeli np. na 
wejściu jest 1, to na wyjściu jest 0 

i odwrotnie, gdyż I = 0a 0 = 1 
(1 czyta się „nie jeden” a 0 czyta 
się „nie zero”). Ponieważ wartość 
vyjściowa jest przeciwna do war- 

tości wejściowej, czyli następuje tu 
odwrócenie (inwersja), bramka NOT 
nazywa się inwerterem. 

Symbol graficzny bramki NOT (in- 
wertera), tablicę stanów oraz obwód 

elektryczny realizujący funkcję NOT 
przedstawiono na rys. 7a, b, €. 

>| FO 

Symbol graficzny  dwuwejściowej 
bramki NOR, tablicę stanów oraz ob- 
wód elektryczny realizujący funkcję 
NOR przedstawiono na rys. 8a, b, c. 
Żarówka w obwodzie z rys. 8e 

gaśnie (stan 0), jeżeli zostanie zwar- 
ty (stan 1) choćby jeden z wyłącz- 

ników A lub B. 

sa 

to m 

Bramka NAND realizuje funkcję 

negacji iloczynu logicznego zapisaną 

w postaci: Y = A *B lub krócej 
Y = AB, czyli „gdy na wejściach są 
jednocześnie A i B, to na wyjściu 
jest nie-Y”. Przykładow: 
wszystkich ośmiu ws 
wejściowej bramki NAND występu- 

je sygnał 1, na jej wyjściu wystę- 

puje 0; jeżeli sygnał 1 występuje 

na 7 wejściach tej bramki, a na 

ósmym wejściu występuje 0, to na 

wyjściu bramki wy j 

wn 

-|--|o|s|= 

Rys. 9. Ukłod bramki NAND 
a — symbol, b — toblico stanów, © — enalo- 

giczny obwód elektryczny 

Symbol graficzny dwuwejściowej 
bramki NAND, tablicę stanów oraz 
obwód elektryczny realizujący funk- 
cję NAND przedstawiono na rys. 9a, 

b, e. Żarówka w obwodzie z rys. 9e 
gaśnie (stan 0), gdy są włączone 
(stan 1) jednocześnie wszystkie wy- 
łączniki A i B. 

© Bramki złożone. Do bramek zło- 
żonych (kombinacyjnych) zalicza się 
bramki uzyskiwane z połączenia 

kilku bramek podstawowych różne- 
go typu lub wykonywane jako od- 
dzielne części układów scalonych. 
Podstawowymi bramkami tego ro- 
dzaju są bramki EXCLUSIVE OR 
oraz AND-OR-INWERT zwane rów- 
nież AND-OR-NOT. 

Bramka EXCLUSIVE OR stanowi 

szczególny przypadek bramki OR — 

sygnał wyjściowy jest 1, jeżeli tyl- 

Rys. 8. Ukled bramki NOR 
< — symboł, b — teblica stanów. € — enelegiczny obwód elektryczny 

Rys. 7. Ukłod bramki NOT (inwer 
ter) 

a — symbol, b — toblica stanów, 

€ — cnologiczny obwód elektryczny 

ko na jednym z wejść występuje 1. 

Gdy na obu (lub więcej) wejściach 
występuje 1. na wyjściu wystę- 
puje O. 
Bramka EXCLUSIVE OR realizuje 

funkcję logiczną Y = (A + B) AB. 
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Symbol graficzny bramki EXCŁU- Bramka AND-OR-INVERT realizuje Gdy na wejściach A i B lub C 

SIVE OR, tablicę stanów oraz jej negację sumy iloczynów, tzn. Y = i D jest 1, to na wyjściu jest 0. 
układ zastępczy przedstawiono na — ABTCD. Sposób realizacji bramki AND-OR- 
rys. 10a, b, c. INVERT przedstawiono na rys. 11 

a, b. 

e = = 
4 4 e 5 Wyjścia X i X umożliwiają dołą- 

3 Ź ż czenie dalszych iloczynów realizo- 
:ĄD- PSR wanych za pomocą tzw. ekspande- 
8 rów (rys. łe). Taką bramkę AND- 

-OR-INVERT z ekspansją przedsta- 

no na rys. lib, gdzie do wejść 

Rys. 10. Uklod bromki EXCLUSIVE OR 
a - symbol. b — tablice stanów, c — anelogiezny obwód dhokańycócy 

o ax 

Rys. 11. Ukled bramki AND-OR-INVERT 
a — reelizacje : podstawowcyh układów lo- 

gieznych. b — bramka z ekspansją 
jeznych wykonanych w technice TTL 

(typu UCY7400N). b — bramka NAND, wyjście kspanderowych X i X dołączono 
dwa dodatkowe ekspandery z wej- 
ściami FG i HI. Realizowana przez 

bramkę funkcja ma wtedy pos 

Y = AB F CD + FG * HI + 
czyli „Y jest nie-A i B, lub nie-C 

iD, lub nie i G, lub nie-H i 

Ka 

Możliwe jest dołączanie większej 
liczby ekspanderów w granicach ob- 
ciążalności wejść ekspanderowych. 

i nie stosuje się ekspansji, 
ia X i X nie są nigdzie dołą- 

bramka AND (typu $N7409N), g = bramka OR (typu $N7432N) 
kolektorem (typu UCY7401N) 

AND.OR-INVERT (typu UCY74%0N), © — czterowejściowy ekspander (typu UCY740N), | — 

Rys. 12. Układy podstawowych bramek 

a — bromka NAND, wyjś 



Przykłady praktycznych realizacji 
bramek wykonanych jako układy 

scalone w najpowszechniej stosowa- 

nej technice TTL (Transistor-Tran- 
sistor-Logic), przedstawione na rys. 
12a-g, podano jedynie dla pokazania 

ich schematu elektrycznego. Dla za- 
stosowań praktycznych wystarcza 

znajomość funkcji realizowanej 
przez „kostkę” (układ scalony) oraz 
parametrów danego układu, rozpa- 
trywanego jako „czarna skrzynka”, 
czyli przedmiot o nieznanej budo- 
wie wewnętrznej, a znanych para- 

metrach wejścia i wyjścia. 

Układy scalone TTL (np. krajowa 

seria UCY74..N) charakteryzują się 
następującymi parametrami podsta- 
wowymi: 

— napięcie zasilania — 5,0 V ż5% 
— napięcie dla stanu 0 — 0,4 V 
— napięcie dła stanu I — 2,4 V 

a ponadto każdy z układów charak- 
teryzuje się m.in.: 

— prądem pobieranym przez każde 
wejście w stanie „1”; wynosi on 

max 40 nA, 

— prądem odbieranym z każdego 

wejścia w stanie „0”; wynosi on 

max 1,6 mA (zwykle 1, „3 mA) 

i wartość ta nazywa się jed- 

nostką obciążenia (1 LU = i 
Load Unit), 

— obciążalnością wyjściową  (fan- 
-out), czyli liczbą wejść układów 
w takiej samej technice (np. 
TTL), jaką można przyłączyć do 
jednego wyjścia. Obciążalność 
wynosi w układach TTL od 2 do 
30. 

Na rysunku 12a-g przedstawiono 
schematy elektryczne  najpopular- 

niejszych bramek wykonanych tech- 
niką układów scalonych TTL. Naj- 
bardziej uniwersalnym i najczęściej 
stosowanym układem jest bramka 
NAND przedstawiona na rys. 12a. 

Na wejściu bramki znajduje 
tranzystor wieloemiterowy T1 reali- 
zujący funkcję AND, tranzystor T2 
realizujący funkcję NOT oraz tran- 

zystory T3 i T4 stanowiące wzmac- 

niacz wyjściowy. Jeżeli do którego- 

kolwiek z wejść AB jest doprowa- 
dzony sygnał 0 (np. przez zwarcie 

go z ziemią), złącze baza-emiter 
tranzystora Ti zostaje spolaryzowa- 
na w kierunku przewodzenia — 
tranzystor T1 nasyca się, a prąd na- 

sycenia jest określony przez nie- 
wielki prąd bazy zablokowanego 
wtedy tranzystora T2. Ponieważ 

przez tranzystor T2 prąd nie płynie, 

spadek napięcia na rezystorze w je- 
go emiterze jest równy zeru, napię- 

cie na bazie T4 jest równe zeru, co 

powoduje jego zablokowanie. Tran- 
zystor T3 pracuje wtedy jako wtór- 
nik emiterowy o małej rezystancji 

wyjściowej, a napięcie na wyjściu Y 
odpowiada stanowi 1. 

Gdy na wejściach AB występują 

jednocześnie napięcia odpowiadające 
stanowi 1, złącze baza-emiter tran- 
zystora T1l jest spolaryzowane w 
kierunku nieprzewodzenia (zaporo- 
wym), sam tranzystor pratuje w od- 
wróconym układzie (praca inwer- 
syjna, napięcie na emiterze jest wyż- 
sze od napięcia na kolektorze). Prąd 

bazy T1 płynie przez kolektor TL 
do bazy T2 powodując nasycenie T2. 
Napięcie na kolektorze T2 spada, 
a napięcie na jego emiterze rośnie, 
co powoduje zablokowanie tranzy- 
stora T3 i otwarcie tranzystora T4 

Tranzystor T4 pracuje teraz w sta- 

nie nasycenia, a napięcie na jego 

kolektorze nie przekracza 0.4 V, co 

odpowiada stanowi 0 na wyjściu Y. 

Również i w tym przypadku reży- 
stancja w jowa bramki jest ni- 

ska — niższa nawet niż w stanie 1 
Dioda D uniemożliwia przyłączenie 

tranzystora T3, gdy tranzystor T4 

jest nasycony. 
Wzmacniacz wyjściowy (T3, T4) w 
układzie jak na rys. 12a, nazywa 

się układem wyjścia „totem pole" 
(słup totemowy) lub „active pull- 

-up". Inną wersję wyjścia bramki 
NAND, w której funkcję stopnia 
wyjściowego pełni jeden tranzystor 
z kolektorem nie dołączonym wew- 
nętrznie do zasilania (wyjście z ot- 
wartym kclektorem — „open collec- 

tor”) przedstawiono na rys. 12b. 
Wyjścia kilku takich bramek mogą 
być łączone bezpośrednio z sobą i 
zasilane przez wspólny rezystor (tzw. 

układ „wired-AND", czyli iloczyn 
galwaniczny lub montażowy), w wy- 
niku czego uzyskuje się układ reali- 
zujący funkcję bramki AND-OR- 
-INVERT. 

Schematy pozostałych, rzadziej spo- 
tykanych bramek, przedstawiono na 
rys. 12c-g. 

Inwerter jest w praktyce jednowej- 
ściową bramką NAND i może być 
wykonywany zarówno z wyjściem 
„totem pole”, jak i z otwartym ko- 
lektorem. 

(De. w następnym numerze) 

WIKTOR CHOJNACKI-SP5SQU 

ZESTAW EKSPERYMENTATORSKI 
„MŁODY ELEKTRONIK" 

Dużą popularność ód początku- 

jących radioamatorów, a ściślej — 
amatorów elektroników  zdoby 
sobie proste zestawy podzespołów 

elektronicznych w postaci modułów, 
w których zawierają się pojedyncze 
rezystory, kondensatory, diody, tran- 
zystory itp. Z modułów takich, jak 
z klocków, można zestawiać różne 

układy o bardzo przejrzystym sche- 
macie, umożliwiające łatwą wymia- 
nę poszczególnych podzespołów w 

toku dokonywania eksperymentów, 
następnie łatwe rozmontowanie i 
wykorzystanie modułów do monta- 

żu kolejnego układu. Szczególnie 

przydatne są takie zestawy do mon- 

tażu układów próbnych przy projek- 
towaniu urządzenia elektronicznego, 
natomiast do montażu urządzeń 
przeznaczonych do długotrwałego u- 

żytkowania zestawy modułów nie są 

zalecane, a to ze względu na spo- 

sób ich łączenia z sobą i dość duże 

rozmiary układu. 
Frodukuje się obecnie wiele różnych 
zestawów do eksperymentów elek- 

tronicznych. Jedne wymagają łącze- 
nia przez lutowanie z sobą poszcze- 
gólnych płytek z podzespołami, in- 

ne można łączyć z sobą za pomo- 
cą zacisków, wkrętów lub sprężynu- 
jących styków. Z zestawów fabrycz- 
nych najpopularniejszym u nas jest 

radziecki zestaw konstruktora mi- 
kromodułowego, pomocny w ekspe- 
rymentowaniu z zakresu radiotech- 

niki, łączności i automatyki bez ko- 

nieczności lutowania, ponieważ mo- 
duły te zaopatrzone są w sprężynu- 

jące styki na krawędziach bocznych. 
Podobny zestaw można wykonać sa- 
memu, rozszerzając nawet jego mo- 

żliwości przez zwiększenie liczby i 
asortymentu modułów. Konieczne 
jednak będzie tu lutowanie, co nie 
stanowi większej niedogodności. 
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Opracowany zestaw eksperymenta- 
torski „Młody elektronik” może być 

wykonany przez początkującego 
amatora przy użyciu najprostszych 
narzędzi i przy wykorzystaniu do- 

wolnych podzespołów pochodzących 
na przykład z rozbiórki. Kasetę sta- 
nowi polistyrenowe pudełko z prze- 
źroczystym wiekiem. Sposób wyko- 

nania i łączenia modułów zestawu 
uwidoczniono na rysunku (a — płyt- 
ka montażowa modułu, na której wi- 

dać narożniki pokryte miedzią i 4 pa- 
ry otworów do umocowania podze- 
społów; b — sposób przewleczenia 
końcówki podzespołu przez otwory i 
przylutowania do narożnika; c — 
symbole i wartości elektryczne pod- 

zespołów naniesione na kartoniki, 

które następnie zostaną przyklejone 
do spodniej strony płytek moduło- 
wych; d — sposób połączenia mo- 
Gułów zestawu; zetknięte ze sobą 

krawędziami moduły łączy się za 

pomocą lutownicy niewielką kroplą 

cyny, przy czym do miejsc połączeń 
modułów można dołączać przewody 

zasilania lub od większych podzespo- 
łów; e — na spodniej stronie połą- 

czonego w ten sposób fragmentu u- 

kładu powstaje równocześnie sche- 
mat elektryczny tego fragmentu z 

wartościami elementów). Każdy mo- 

du? zawiera jeden podzespół elektro- 

niczny lub połączenie, podobnie jak 

moduły zestawu radzieckiego. Pod- 
stawę modułu stanowi płytka lami- 

natu o rozmiarach 20X20 mm i 

grubości od 1 do 1,5 mm. 

Miedź na płytkach montażowych po- 
winna być wytrawiona w taki spo- 
sób, aby pokryte zostały nią naroż- 
niki nie połączone z sobą. W każ- 

dym narożniku należy wywiercić po 

dwa otwory o średnicy 1--1,2 mm. 

Od strony miedzi umocowuje się na 

płytkach podzespoły przez przewle- 
czenie ich końcówek przez otwory 
i przylutowanie do narożników. Tak 

umocowany podzespół nie odlutuje 

się podczas łączenia płytek moduło- 

wych 2 sobą. Po przylutowaniu koń- 
cówek i umyciu lutowań denatura- 
tem należy do płytek modułowych 
od spodu przykleić kartoniki, na 

których uprzednio zostały narysowa- 
ne symbole podzespołów i ich war- 

tości elektryczne. 

Moduły zestawu łączy się z sobą 
przez zetknięcie krawędziami i po- 
łączenie narożników za pomocą nie- 
wielkich kropli cyny. Połączenie 
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czterech narożników modułów w 
jednym punkcie jest wygodniejsze 
niż w wielu zbliżonych zestawach, 
gdzie styki łączące znajdują się na 
krawędziach bocznych modułów, a 
więc umożliwiają połączenie tylko 2 

punktów. Połączenie kroplą 
jest dostatecznie wytrzymałe mecha- 

nicznie szczególnie, że skrajne na- 
rożniki całego zmontowanego układu 
połączone są zazwyczaj ze sobą prze- 

wodami masy, zasilania itp. Na 
spodniej stronie zmontowanego w 
ten sposób układu — dzięki kartoni- 
kom z symbolami i wartościami 
clektrycznymi podzespołów — bę- 
dzie można zobaczyć schemat ideo- 
wy układu, co bardzo ułatwia do- 
konywanie zmian i zapobiega po- 
myłkom montażowym. 

Po połączeniu wszystkich potrzeb- 
nych modułów z sobą (korzystając 
także z modułów zawierających po- 
jedyncze połączenia i rozgałęzienia) 
należy połączyć odpowiednio zew- 
nętrzne punkty układu. Najlepiej 

zrobić to „gołym” przewodem mie- 
dzianym © 1 mm. Większe podze- 

społy nie mieszczące się na płytkach 
modułowych (potencjometry, kon- 

densatory zmienne, transformatory i 
różne obwody) należy przyłączy 
sztywnym przewodem w izolacji 
(drutem), natomiast Źródło zasilania 

i głośnik bądź słuchawki — za po- 

mocą giętkiej linki o średnicy 

0,5--0,7 mm (w izolacji igelitowej). 
Liczba i asortyment modułów w ze- 
stawie ograniczona jest aktualnymi 
potrzebami i możliwościami ekspe- 
rymentatora. Najlepiej jest zacząć od 

niewielkiej liczby modułów, a na- 
stępnie uzupełniać je stosownie do 

potrzeb. W ten sposób możliwości 
zestawu będą stale zwiększały się. 

Minimalny zestaw zawierający dwa 
tranzystory, diodę, kilka rezystorów 
oraz kilka kondensatorów stałych u- 
możliwi już wykonanie kilku ukła- 
dów odbiorników i wzmacniaczy 
małej częstotliwości. W bogatszym 
zestawie powinny się znaleźć także 

potencjometry nastawne i trymery, 
a także moduły z połączeniami i roz- 
gałęzieniami. 

Warto też przygotować sobie zawcza- 
su kilka lub kilkanaście pustych pły- 
tek modułowych, bo na pewno szyb- 
ko okaże się (szczególnie podczas ze- 

stawiania bardziej skomplikowanego 

układu), że trzeba dorobić jakiś bra- 
kujący moduł. Płytki takie można 
wykorzystywać także jako wsporniki, 
wypełniające puste miejsca w mon- 

Moduły najlepiej przechowywać w 

specjalnie dla nich przeznaczonym 
pudełku. Zapobiega to ich uszko- 
dzeniom mechanicznym i rozprosze- 
niu się wśród innych „skarbów” 
radioamatora. 
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Odbiorniki telewizyjne NEPTUN 421, NEP- 
TUN 621 — mgr inż. Czesław Klimczewski 

„Odbiornik radiofoniczny JUBILAT-4 SE - 
inż. Zdzisław Tkaczyk . . . - 

Odbiornik radiowy ESTRELLA . -. . . - 

BADANIA EKSPLOATACYJNE 

Przenośny zestow stereofoniczny: odbiornik ra- 
GW, WANDA i przystawka stereofoniczna 

Ma: 0 SETA Porea rg a ia OE 

KĄCIK DLA ZMOTORYZOWANYCH 

Zosiłocz stabilizowany do odbiorników i meg- 
netofonów użytkowanych w somochodzie 
inż. Jonusz Justot . . 

Urządzenia elektroniczne w semochodzie — 
mgr inż. Bohdon Łoboda ę 

Elektroniczne _ zabezpieczenie somochodu 
przed krodzieżą — mgr inż. Krzysztof Łu- 
czyński . 

Jednoczesne ostrzeganie sygnałem dźwięko- 
wym i świotłami mijania — Wiesłow Kale- 
doński . 

Sygnaliżotor działania! świateł hamulcowych 
„stop” — Bogusłow Teichman . - 

Elektroniczne zabezpieczenie samochodu przed 
włamaniem — mgr inż. Roman Mortyna 

Elektroniczny regulator napięcia alternotora — 
mgr inż. Bohden Łoboda . ER 

KĄCIK DLA POCZĄTKUJĄCYCH 

Stopnie wejściowe wzmacniaczy m.cz. — R: T::. 
Ukłody wzmocnicjące — R. T. E 
Regulatory barwy dźwięku — R.T. 
Korektory do adapterów gromofonowych -R.T. 
Tranzystorowe wzmacniacze mocy — R. T. . 
pos toołeweatoniy wzmocniocz mocy — 

Tranzystórowe stopnie wielkiej częsitiiwości - 
R. T. . 

Generotory drgań sinusoidalnych — R.T. 
Przemiana częstotliwości — R.T. 
Wzmacniacze pośredniej częstotliwości - RT 

Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ 

Praktyczne porady worsztetowe — Juliusz Ka- 
borowski . . 

Wybieranie klawiszomi stacji UKF w odbior- 
niku „Meluzyna” — Leszek Kątnik . 

Amatorskie wykonanie -trymerów i przepośtów 
— Jenusz Piórkowski 

Ulepszenie tronzystorowego mierniko m.cz. — 
Waldemar Kuchnik 

Usuwanie cyny — mgr inż. Tomasz Piotrowski . 
Migocz do motocykla — inż. Antoni Biało- 

szewski . . dm. 
Przekoźnik świetlny — inż. Anto Białoszewski 
Akustyczny próbnik połączeń — inż. Antoni 

Białoszew: 2. och jaw" WY 
Przyłączenie głośników i słuchowek — R.T. . 
Proste urządzenie iluminofoniczne — Zbigniew 

Franek . . 
Kopiowanie negroń mognetofonowych — Ma- 

rek Hobrot . 
Zesilacz stabilizowany z tronzystoromi krze- 

mowymi — Kosma Rrzychoda . = 
Automatyczny „stop” w mógnetofonach - 

Wiesław  Strózik 
Usprawn nie - odbiornika tranzystorowego — 

gr inż. Andrzej Grzywacz 
Układ scalony UL1490N zamiost "TAA611B w 

radioodbiorniku „Lidia 2" — Z.T. 
Automatyczny „stop” w mognetojonie | MK*125 

inż. Janusz Łocny: - ję 
Zasilocze sieciowe do konwerterów — Grze- 

- gorz' Beuth . > 
Miniaturowy przełącznik —- Todevsz Berdys « 
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Konwerter do odbioru programów TV nado- 
wanych w IVi V pasmie — Grzegorz Beuth 

Usprawnienie przełącznika klawiszowego me- 
gnetofonu Rowo MK 125 — kia 
Czapiewski . |. ę ż k 

RÓŻNE 

Uzupełnienie artykułu pt. „Urządzenie do 
osłabiania szumów” zamieszczonego w nrze 
11/1975 r. = 

Zoszczytne wyróżnienie. członków zespołu re. 
dakcyjnego. |. 

Uwoga radioamatorzy! Zastosowanie tyrysto- 
rów w urządzeniach elektrycznych i elek- 
tronicznych . ENO 

Rodiofonic na folach długich i średnich. $) 
tuacja przed i po Konferencji Genewski 
1975 r. — mgr inż. Filomena Grodzicka, 
mgr inż. Wacław Lisicki . 

Elęktockustyczne i telewizyjne instalacje ne 
lorcu Centralnym PKP w Worszawie — 

mgr inż. Izabella Srzednicko, mgr inż. Mie- 
czysław Kaczorowski . 

Wyniki Ogólnopólskiego Konkursu Twórczości 
Radioamatorskiej 

Rodioelektronika na Wiosennych Targoch "Lip" 
skich 1976 r. . 

Jek to illo tempore brwolo. - mgr Zbigniew 
Rybka-SPSHR 

Syrena elektroniczno z układem sgslonm 
UL1321N — Wiktor Chojnacki-SPSGU . . 

Dzień Wojsko Polskiego — M.W. 
Sprzęt radiowo-telewizyjny na Międzynarodo- 

wych Targach Poznańskich 1976 — M.F. . 
Niektóre nowości elektroniki i SOC 

elektronowej w ZSRR . 
Przełącznik fetoelektnyczny — Eugeniusz Po- 

włusiewicz 
Zestaw eksperymentotorski * „Młody elektronik" 

— Wiktor Chojnocki-SPSQU |. 
Spis treści rocznika 1976 miesięcznika | Radio- 

amotor i Krótkofalowiec” . 
Syrena elektroniczne z układami scolonymi z 

mgr inż. Janusz Grocki AŻ: 

RADIOAMATORSTWO W LOK 

Wyniki Ogólnopolskich Zawodów Krótkofalar- 
skich ŚP-K 1974/75 — (Kon) . - 

Szczeciński Klub Łączności akontokty, 
Twordochleb . 

II! ogólnopolskie zowody teren: we rodiostacji 
klubowych — Witold Konwiński-SP5KM 

Doroczne spotkanie oktywu klubów SO 
LOK — Witold Konwiński-SPSKM 

Nowości radiomodelarskie — Jan Morczok 
Działalność rodioamotorska LOK w Cae 

czości mieszkaniowej — W. 
Z działalności pionu łączności LOK w wej. 

szczecińskim — Józef Twardochleb . 
Międzynorodowe zawody Pod 

stwo i Przyjaźń” — W.K. ZEŃ 
Z prac Komisji Łączności ZG,LOK- - . 
VI Międzynarodowe Zawody Łączności „Bro- 

terstwo i Przyjaźń” — płk Witold Konwiń- 

— Józef 

„Brater- 

ski-SPSKM . 
Centrolne zawody wieloboju łączności i ra- 
diopelengacji — płk Witold azatorskiej 
Konwiński-SPSKM X. 

Rozstrzygnięcie Krojowego Konkursu Twórczo- 
ści oeznaioskiej - płk Witold Kon- 
wiński-SPSKM |. z, ASA 

PRZEGLĄD WYDAWNICTW . 

CZY WIECIE, ŻE. . .-._. . 
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KROTKOFALOWIEC POLSKI 

Wiadomości ZG PZK . . . . . . . 

Zawody 

Kalendorz krótkofalarskich imprez spońowych 
na rok 1976 . . . 
Mistrzostwa w szybkiej telegrafii 01976 r. . 
Wrniki. Międzynarodowych. Żawodów Rumuń- 
skić . 

VI Mistrzostwa Polski w Amotorskiej Redioto- 
m: PNETIOWEJ EW CPE > 

Regulaminy 
Regulamin Międzynarodowych Zawodów Krót- 

kofelorskich SP-DX-Contest 1976 . . 
EA współzawodnictwa nosłuchowców 

PE bo NN Ń W Pe A PAY 
Regulamin VII Międzynorodowych Zawodów 

TU z okczji Międzynarodowego Dnia Te- 
lekomunikccji _ (wyciąg) 

CQ World Wide DX Contest 1976 — część te- 
legroficzna (wyciąg z regulaminu) 5 

Dyplomy 

Meroton _ fronęuski 
Panonia Aword 
SAPER 

Na;pomikch "> <= ze =JĘshyż 

Różne 

Milowe kroki polskiego KZ 
Barwy krótkofalarstwa . . zi 
Przykład dobrej roboty . 
Drogo no Homm |. 
Wyniki konkursu „Dyplom 100-lecia Mszeum 

Techniki” Q, 
Nowe numery kont "PKO 

Amatorska radi komunikacja 
Udział radiostacji polskich 

Impresje z SP DX Contest 1976 . 
Amotorska łączność satelitona . . . . 
Nowe znaki narodowościowe . . 
Pierwsze dziesiątki najlepszych |. 
Odznaczenie krótkofalowców . . . 

Rotujmy krótkofalarski se od i zapornie- 
nienia . . 

Zaszczytne odznaczenie . . . . . 
XVII Zjazd PK UKF PZK 

sotelitorno. 
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OGŁOSZENIA 

WZMACNIACZE 50 VĄ orez 100 VA (sinus.) z czterokorało- 
wymi mikseromi, 
nową kemerę pegłosową. 

przystotowene do współpracy 1 megnetofo- 

MUZYCZNE. ZESTAWY ELEKTROAKUSTYCZNE 75 VA_ trójwoj- 
ściowe orcz 35 VA dwuwejściowe — 
wzmecniccza tranzystorowego (trenzystory krzet 
lem głośnikowa we w wyd 
tory 

dodatkowe: - "ójkolorowy żarówkowy wskażnik 

będące skojorzeniem 
mowa) z zespo 

lnej obudowie. Suwakowa regule. 
ktory bas, sopron. loko wyposażenie 

ierowania, 
wibroto, fuzz, wash-wosh. Specjalne wykonenie do gitary bat 
sawej. 
MIKSERY: studyjny Ś-konelowy z kanałem sumy. „stondard” 
4-konałowy, wykonane na tranzystorach krzemowych, zuwoko- 
we regulatory wzmocnienie, wychylowy wskaźnik wysterowo- 

wejść: 3 do 300 mV, nopięcie wyjściowe 0,3; nia, ak wi 
(do uzgodnienia z zomewicjącym). 

MnsoroN: BezERzEWOdOWY 
MIKROFONOWE PRZYSTAWKI DO AKORDEONÓW 

ZEŃ  ELEKTROAKU- Producent: PRACOWNIA URZĄD: 
STYCZNYCH vi. 08 Pedrzeczna 23, 91-006 Lódź. 

Słuchawki mognetyczne 2000 omów 
jowe wkładki krystaliczne — 100 zł. Do okordeonów mikro- 
łonowe przystawki ro klowicturę zestawione z przetworników 
rtaliczych. Wysyła 
CHANICZNY ul. Nawrot 45, 90-014 Łódź. 

a ZE z Miele. 

78, Pabraniem „ZAKŁAD -ELEKTROME. 

DDR ZZS CLCC LE SLLL 
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WOTAN 

PODSTAWY ELEKTRONIKI DLA TECHNIKÓW — 
Robert L. Shrader. Tlumeczyii z jęryka an 
gielskiego dr ini. J. Szymeński i mgr inż. 
P. Wiliński. WNT, Warszawa 1976 r. Wyd. 1, 
naklad 8060 egr., stron 3%, cena 95 zł. 

Książka ta (oryginał) została wydena w Sta- 
nach Zjednoczonych Ameryki w 1972 r. 
W przedmowie autor plsze m.in.: „Ksiątko 
jest przeznaczona dla każdego, kto zamierzo 
podjąć pracę powiązoną z elektroniką”. 

kst niniejszy (książko) nodoje się również 
lo semodzielnego studiowanie dzięki umie- 

sezeniu w nim odpowiedzi na pytanie. Autor 
przypustcze, że samodzielne studie nad książ. 
ką mogą przynieść korzyści wszystkim tym czy. 
telnikom, którzy posiedają elementarny zasób 
wiedzy z zokresu podstaw elektrotechnii 
Czy autorowi udało się zrealizować cele z0- 
sygnalizowone w przedmowie? Niewątpliwie 
tak. Czy dotyczy to również wersji polskiej 
książki i polskiego czytelnika? Wydcje się że 
tek. jednoznaczna odpowiedź nie jest w tym 
przypadku możliwa. Dostosowanie książki do 
odmiennych warunków — szczególnie książki 
na poziomie średnim — pozbawia ją wielu 
welorów orygincłu. 
A oto w skrócie treść całości oprocowonie 
ujętego w 27 rozdziałach: Przegląd podsto- 
wowych ź stosowanych w elektronice od 
„prawa Ohma" poczynając. a na „decybe- 
lech" kończąc. Lampy elektronowe. Elementy 
półprzewodnikowe. Przyrządy pomierowe. Żró- 
dła zasilania. Generatory. Wzmocniccze. Pod- 
stawowe przyrządy laborctoryjne. Nade) 
odbiorniki. Diody. Tranzystory bipolorne | po- 
lowe. Lampy próżniowe i gozowone. Genera 
tory drgoń sinuscidalnych Wzmocnii 
<ie szerokopasmowe | rezor 
nie zasjlejące. Systemy teletronsmisyjne. Urzę- 

Wszystkim Czytelnikom, 

Autorom i Sympatykom 

naszego czasopisma 

najserdeczniejsze życzenia 

WESOŁYCH ŚWIĄT 

i szczęśliwego NOWEGO ROKU 

składa Zespół redakcyjny 
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dzenie | układy odbiorcze. Urządzenia mikro- 
falowe. Układy cyfrowe. Oscyloskopy. Urzą- 
dzenia elektroniki medycznej 
W 7 dodatkach zamieszczono m.ln.: symbole 
elektroniczne, nomografy do określenia re- 
©ktencji w zależności od pojemności, Induk- 
syjneści i częstotliwości, bądź odwrotnie, ta- 
blice logarytmiczne | dość obszerny skorowidz 
haseł. 
Tłumacze książki dołożyli wielkiego trudu w 
celu uzyskonia poprawnego tlumaczenie 
x uwzględnieniem speżyfiki i trodycji polskie- 
go słownictwo techalcznego. Należą im się 
słowa uznanie. Nie znoczy to, że książko nie 

Na przykłod tytuł roz 
«Systemy elektroniczne o 
przeznaczeniu”. Z trełci 

rozdziału wynika, że pod tym niezrozumiełym 
tytulem kryją się nadajniki rediofoniczne. od- 
bierniki oroz urządzenia do zapisu dźwięku, 
a więc gramofony i mognetofony. To co 
w języku anglelskim, szczególnie w literoturze 

norywo się często systemem — 
inologli polskiej określa się jako urzą- 
System w języku polskim ednosi się 

do bordziej złożonych ustrojów technicznych. 
Istotnym mankomentem książki w werji pol- 
skiej jest niedostoteczno w wielu miejscach 
edeptocja treści do potrzeb polskiego czyte! 

nika. jest chyba włościwe pozostawienie 
w książce przeznaczonej dle techników np. 
następujących zdcń: 
- Prędkość rozchodzenie się zoburzenia elek- 

tromegnetycznego wynosi 2300000000 m/s. 
czyli 186000 milfs (str. 14) 

— Powszechnie stosowanym noś: infor- 
macji zapisywanej mognetyeznie jest obcc- 
nie teima plastykowe 0 szerokości ok. 
5 mm pokryta materiałem ferromognetycz- 
nym (str. 113). 

nieprofesjonalnym 

Odbiorcy: 

elektroakustyczne. 

Andrzej Sowiński 

W | 
Aleksander Witort 
© GŁOŚNIKI | ZESPOŁY GŁOŚNIKOWE 
Str. 328, rqs. 208, tabl. 15, cena 40 zł 

Podstawowe wiedomokci dotyczące konstrukcji oror parame- 
trów elektrycznych i ekustycznych glołników. Przegląd typów 
głośników i omówienie różnych rodzajów obudów. Zalecenia 
dotyczące projektowania zespołów wielogłośnikowych. 

radioamotorzy i technicy elektroakustycy, me- 
lomani chcący udoskonalać we wlasnym okresie zestawy 

— Wartości stołych czasowych stosowanych w 
układach preemfezy | deemfczy są rzędu 
75 gz... (str. 295). lek wiadomo w kro- 
lech europejskich wartości te wynoszą 
SO ja. 

W podrczdziele 27.4 podeno parametry cho- 
rokterystyczne dle omerykońskiego stondordu 
telewizji, © tylko w odnośnikoch podano one. 
loglczne done OIRT. Czy jest to rozwiązat 
włościwet 
Na rysunkach kierunek przepływu prądu olek- 
trycznego jest zgodny z ruchem elektronów, 
<zyli odwrotnie niż w polskich podręcznikach 
szkolnych | litersturze technicznej. 
Powracając do zogodnień ogólnych można 
stwierdzić, że książka ukozałe się we właści. 
wym czosie. gdy czynione są poważne wysiłki 
w kierunku elektronizacji neszej gospodarki i 
wprowodzenio elektroniki do wielu dziedzin 
procy | życie codziennego. Książka stanowić 
będzie dobry encyklopedyczny podręcznik. Po- 
winna one znaleść się w bibliotekach szkol- 
nych | zokładowych orez większych bibliote- 
kach publicznych. Wysoko cena książki ogro- 
niczy krąg nabywców indywidualnych do 
względnie niewielkiej liczby. 
Wydoje się, że wydawcy tego typu książek 
w kroju powinni dokładniej enalizować ory- 
ginały nadojące się potencjalnie do tluma- 
czenie | opieroć się roczej na wydawnictwach 
krajów europejskich. o ile nie jest możliwe 
optocowanie książki oryginalnej przez outo- 
rów polskich. Nie powinno się również pod- 
wyłszoć kosztu | ceny książki, dając jej sztyw- 
ną płócienną eprowę. Strono edytorsko bez 
zastrzeżeń. Ukłed graficzny. staronne rysun- 
Xi i korekta cechują tę wartościową pozycję. 
Papier niestety kruchy, łotwo ulegojący roz- 

darciu. A.W. 

Nowe książki 

© CYFROWA TECHNIKA POMIAROWA 
Wyd. 4 poprawione i 

rys. 451, tebl. 33, cena 75 zł 

W książce podano podstawy teorii miernictwa numerycznego 
xe szczególnym podkreileniem zogodnień przetworzonia ane- 
logowo-cyfrowego, automotyzacji pomicrów oraz analizy błę- 
dów pomiarowych w oparciu © teorię informacji. W pracy 
omówiono takie zosody projektowania i konstrukcji elektro- 
nicznych pomiarowych przyrządów i urządzeń cyfrowych oraz 
ich urządzeń składowych. ł 
Książka zawiera zarówno analizę pracy przyrządów cyfro- 
wych, jek i wytyczne do obliczanie, budowy i eksploctocji. 

uzupelnione, str. 560 + 1 wklejka, 

Odbiorcy: studenci orer inżynierowie i technicy o spe- 
<jalności miernictwa elektronicznego i outomotyki. 

Do nabycia w księgarniach „DOMU KSIĄZKI" 



mgr inż. JANUSZ GROCKI 

SYRENA ELEKTRONICZNA Z UKŁADAMI SCALONYMI 

Zastosowanie układów scalonych w technice impulso- 
wej otwiera nowe możliwości konstrukcyjne. Niniej- 
sze opracowanie zawiera krótki opis syreny €lektro- 

nicznej, w Której zastosowano funktory UCY7400N 
($N7400, SFC400E). Urządzenie to można wykorzystać 
przy wszelkiej sygnalizacji i alarmowaniu. Nie nie 
stoi na przeszkodzie, aby np. w miejsce dzwonka do- 
mowego zainstalować taką syrenę. Przy odpowiednim 
doborze elementów można uzyskać sygnały o pi 
jemnym brzmieniu. Wykonanie układu n 
przysporzyć większych kłopotów nawet początkują- 

cym radioamatorom. Działanie układu jest proste i 
oparte na pracy trzech generatorów astabilnych z ob- 
wodami RC. 

Symetryczny układ generatora astabilnego z dwoma 
obwodami RC przedstawiony jest na rys. 1. Zakłada- 
jąc, że wejście „Bramka” znajduje się w stanie „I” 
oraz początkowo wyjście bramki B, również posiada 

stan „1”, kondensator C, ładuje się poprzez opornik 
R: w kierunku napięcia wyjściowego bramki B;. 

W momencie, gdy napięcie na oporniku R; spadnie do 

wartości progu logicznego bramki B; (ok. 1,2 V), bram- 
ka ta zmienia stan na wyjściu z „0” na „1” powodując 
proces regeneracji, tj. zmianę stanu wyjściowego 
bramki B, z „I” na „0”, przyspieszając proces prze- 
łączania. Obecnie kondensator C; ładuje się poprzez 
R: w kierunku napięcia wyjściowego bramki B; 

i zmiana stanu bramki następuje przy osiągnięciu na- 

pięcia na oporniku R. wielkości progu logicznego 
bramki B,. Układ ma dwa komplementarne wyjścia 
Wyl i Wy2, przy czym częstotliwość generacji ustala 
się w przybliżeniu zgodnie z wyrażeniem 

C, =C; c 

Oczywistym warunkiem prawidłowej pracy układu 

jest odblokowanie zasilania, np: kondensatorem cera- 
micznym o pojemności 10--100 nF. Wolne (nieużywa- 

ne) wejścia bramek należy przyłączyć zgodnie ze na- 

stępującymi zasadami: 

— przyłączyć bezpośrednio do źródła dodatniego na- 
pięcia o wartości 2,4--5,5 V lub wprost do napię- 
cia zasilającego, 

— przyłączyć do napięcia zasilającego poprzez opornik 

o wartości 1 KQ, przy czym kilka wejść można 
przyłączyć do jednego opornika, 

— przyłączyć razem z wejściem aktualnie użytym tej 
bramki, o ile dopuszczalna obciążalność poprzedza- 

jącego elementu sterującego w stanie „1” nie jest 

w ten sposób przekroczona (sposób ten zapewnia 
najmniejsze opóźnienie), 

— przyłączyć do wyjścia nieużywanej bramki, której 
wejście jest uziemione. 

Wejścia nieużywane nie powinny pozostawać „otwar- 
te”, przede wszystkim ze względu na szkodliwe dzia- 
łanie pojemności na „wolnych” emiterach wejściowych 
i związane z tym zwiększenie opóźnienia propatacji 
(ze stanu „I” do „0” na wyjściu). „Otwarte” wejścia 
pogarszają również odporność bramki na zakłóce- 
nia. 

Rys. 1 

Działanie syreny elektronicznej jest proste. Jeden z 
trzech generatorów (rys. 2) jest generatorem sterują- 
cym o częstotliwości około 1 Hz. Generator ten steruje 
pracą pozostałych dwóch generatorów o częstotliwo- 
ściach F, i F;. Generator sterujący ma dwa wyjścia 

komplementarne Wyl i Wy2, na których otrzymuje- 
my sygnały o przebiegach przedstawionych na rys. 3a 
i 3b. Sygnał z pierwszego wyjścia generatora sterują- 
cego doprowadzany jest do wejścia generatora o czę- 
stotliwości generacji F.; analogicznie do generatora 
© częstotliwości generacji F, doprowadzany jest sygnał 
z drugiego wyjścia generatora sterującego. 

Generatory sterowane generują swoje częstotliwości 
tylko wówczas, gdy na ich Wejścia podany zostanie 
stan „I” z generatora sterującego. Częstotliwości F; 
i F, generowane są w nich na przemian (wynika to 
z zasady pracy generatora). Otrzymane sygnały (rys. 
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Rn. 1 

UCY 7400N(SN7400N] 

3c i 3d) na wyjściach A i B podawane są na bramkę 

NAND w celu zrealizowania funkcji negacji iloczynu 
obu przebiegów 

W ten sposób na wy 

E = AB 

jściu całego układu otrzymujemy 

przebieg modułowany (rys. 3e). Schematy ideowy i 
montóżowy przedstawione są na rys. 4 i 5. Przy do- 
borze elementów należy zwrócić uwagę aby wartość 
rezystorów R nie przekraczała 3,0 kQ. Zbyt duża war- 
tość tych rezystorów 

nia się generatora. 

YCY Z4OONISNZ400N) 

może być przyczyną niewzbudza- 

qr" Ga 
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Układ syreny elektronicznej został sprawdzony prak- 

tycznie dla kiłku częstotliwości generatorów. Sygnał 
najbardziej zbliżony do sygnału syreny alarmowej 

uzyskano przy następujących elementach: 

R. R., R; Ry — 2,4 kQ MŁT 
R:, Rę — 3 kQ MŁT 



Ci Cz — 200 uF — zwarciowy prąd wyjściowy 
C:, C+ Cz, Cs — 0,47 uF MKSE przy Us: = 5,25V, U; =0 i BEA 
układ scalony — UCY7400N — 2 szt. — prąd wejściowy w stanie H ly 
Układ zasilany jest z zasilacza stabilizowanego o na- przy Uce = 5,25 V, U; = 2,4 V <40uA 
pięciu 5V. Należy zwrócić uwagę, że dopuszczalne przy Uec = 3,25 V, U; =5,5V <1lmA 
wahania napięcia zasilającego dla układów scalonych — prąd wejściowy w stanie L —l.r <L6mA typu UCY7400N (SN7400N) wynoszą + 5%. przy Uce = 5,25 V, U; = 0,4 V 

— prąd zasilający w stanie H lecz <BMA 
PARAMETRY UKŁADU SCALONEGO przy Uee = 5,25 V, U; = 0, 
SERI UCY7400N h=0 

— prąd zasilający w stanie L Tecz. <22mA 
Dopuszczalne wartości parametrów eksploatacyjnych PZ 0= = 5,25 V, Ur=5V, 

= 
— napięcie zasilania * Uee TV — wejściowe napięcie wsteczne —U:r <18V 
— napięcie wejściowe U: 55 V przy — Ii. = 10 mA, 
— zakres temperatury pracy Tom Tamb = 25*C 
— zakres temperatury przecho- 

wywania Tuz z Ą 8 £ k 
— obciążalność wyjścia Z dynamiczne (przy Tams = 25%, Ue« "5V, 

w stanie H Nos 
w stanie L Not 

Parametry statyczne (przy U-- = 4, 
= 0 > + 2090) 

— czas propagacji 

z L do H tui 
zHdoL tęyŁ <15ns 

<22ns 

— niestałość napięcia < 5% 

— napięcie wejściowe w stanie L  U:+ <08V 
— napięcie wejściowe w stanie H  Ujn >2v 
— napięcie wyjściowe w stan Uot. <04V Zasilanie 

przy Uce = 4,75 V, la * 16 mA; 
Ur=2V 

— napięcie wyjściowe w stanie H  Uox >2,4V 
przy Ucę = 4,75 V, 14 = 16 mA; 
= — 0,8 mA; U; = 0,8V 

KĄCIK ZMOTORYZOWANYCH 

— przydźwięk < 5% 
— pożądane blokowanie dla wielkich częstotliwości. 

Elektroniczny regulator 

napięcia alternatora 

Do niedawna najbardziej rozpow- 
szechnionym źródłem prądu w sa- 

mochodzie była bocznikowa prądni- 
ca prądu stałego. 
Właściwą <Współpracę prądnicy z 
akumulatorem i siecią pokładową 

zapewniał tzw. regulator zespolon: 

który spełniał następujące funkcje: 
—przyłączał prądnicę do sieci po- 

Kładowej (i akumulatora), jeżeli 
obroty prądnicy były na tyle du- 

że, że wytworzone napięcie za- 
pewniało ładowanie akumulatora, 
a odłączał prądnicę, gdy wartość 
napięcia zmalała i akumulator 

mógłby się rozładować przez 
prądnicę; 

— utrzymywał stałą wartość napię- 
cia prądnicy przy zmianach obro- 
tów i obciążenia poprzez regula- 
cję prądu wzbudzenia; 

— ograniczał prąd obciążenia do 
wartości dopuszczalnej dla danej 

prądnicy, zmniejszając w razie 
potrzeby prąd wzbudzenia. 

W prądnicy prądu stałego energia 
elektryczna powstaje w wirniku i 
przez komutator oraz zespół szczotek 
jest przekazywana do instalacji. To 
przekazywanie całej mocy przez ru- 
chomy zespół stykowy jaki tworzą 
komutator oraz szczotki, jest naj- 
większą wadą prądnicy prądu sta- 
łego. Jest przyczyną szybkiego zuż 

unia szczotek, wypalania i wycie- 
rania się komutatora, a dodatkowo 

staje się Źródłem silnych zakłóceń 
radicelektrycznych. Dlatego coraz 

;j stosuje się alternato- 
ry — prądnice prądu zmiennego. Za- 

sadę budowy działania alternatora 

yjaśnia rys. 1. W żłobkach stoja- 
na wykonanego z blach krzemowych 
rozmieszczone jest trójfazowe uzwo- 
jenie. Poszczególne uzwojenia łączy 

się z mostkowymi układami prostow- 
niczymi. Wewnątrz stojana znajduje 

się wifnik wytwarzający pole mag- 

netyczne o stałym natężeniu. Budo- 

wę wirnika uwidoczniono w sposób 
schematyczny na rys. 2. Podczas 

obrotów wirnika linie sił jego pola 
magnetycznego .przecinają" uzwo- 

jenie stojana i indukują w nich 
przemienną SEM (siłę elektromoto- 
ryczną). Wartość wytworzonej SEM 
jest wprost proporcjonalna do pręd- 
kości obrotowej wirnika oraz induk- 

cji pola magnetycznego. 

Na rysunku 3 przedstawiono zależ- 
ność natężenia prądu ładowania aku- 
mulatora od prędkości obrotowej 
alternatora. 

Alternator zgodnie ze schematem 

(rys. 4) jest przyłączony do akumu- 
latora. Z charakterystyki (rys. 3) wi- 
dać, że w zakresie do około 1000 
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obr/min ładowanie nie następuje, 
gdyż SEM powstająca w alternato- 
rze jest mniejsza od napięcia aku- 
mulatora. Nie grozi jednak rozłado- 
wywanie się akumulatora przez al- 

ternator, gdyż diody układu pro- 
stowniczego są spolaryzowane napię- 

ciem akumulatora w kierunku za- 

porowym. Dlatego w instalacji z al- 
ternatorem zbędne jest stosow: 
odrębnych układów odłączających 
alternator, jeżeli wytwarzane przez 
niego napięcie jest niższe od napię- 

Rys. 1. Zasada budowy i dzielania elterna- 
tora 

Ze wzrostem obrotów pojawia się 

prąd ładowania, który początkowo 

szybko narasta, a później dąży do 
wartości ok. 40 A przy maksymal- 

nych obrotach. Otóż ograniczenie 

maksymalnej wartości prądu dostar- 

czanego przez alternator jest ko- 
rzystne, gdyż zabezpiecza alternator 

przed skutkami zwarć, bez żadnych 

dodatkowych elementów  zabezpie- 
czających. 

Uzwojenie twornika, przez które 
przepływa prąd przemienny, prócz 
oporu rzeczywistego ma także opór 

indukcyjny. Ze wzrostem obrotów 

wzrasta także częstotliwość wytwa- 
rzanego napięcia, powodując wzrost 

impedancji uzwojeń i ograniczenie 

prądu. 

Zatem jedyną funkcją regulatora 
przeznaczonego do współpracy z al- 

ternatorem jest utrzymywanie stałej 
wartości napięcia wytwarzanego 

przez alternator w możliwie szero- 
kich zakresach zmian obrotów i ob- 

ciążeń. 
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srwojenie 

Wimik( 

ZASADA PRACY REGULATORA 

W każdym elektronicznym regulato- 
rze napięcia można wyodrębnić na- 
stępujące człony: 

M układ porównawczy, w którym 
dokonywane jest porównanie 

wartości napięcia wytwarzanego 

przez alternator z wartością za- 

daną i wytworzenie sygnału błę- 
du, proporcjonalnego do wielko- 

ści różnicy między wartością rze- 
czywistą a wartością zadaną; 

M wzmacniacz sygnału błędu, które- 
go zadaniem jest wzmocnienie i 

obróbka sygnału błędu; 
HM układ wykonawczy, którego zada- 

niem jest w tym przypadku re- 
gulacja wartości prądu wzbudze- 

Rys. 2. Budowa wii ka alternatora 

nia alternatora w zależności od 
wartości i znaku sygnału błędu. 

Na rysunku 5 przedstawiono układ 
„elektrowni samochodowej” składa- 
jący się z alternatora, akumulatora, 
przekaźnika i żarówki układu syg- 
nalizacji ładowania oraz regulatora. 
Napięcie wytwarzane przez alterna- 
tor jest doprowadzane do akumula- 

tora i przez zamknięty wyłącznik za- 

płonu W zasila szereg odbiorników 
energii elektrycznej w samochodzie 

Rys. 4. Uklad do mierzenia 
zewnętrznej charakterystyki ol- 

temotora 

To samo napięcie doprowaczane jest 

do zacisku 15 regulatora napięcia. 

Z regulatora, z zacisku 67 jest za- 
silane uzwojenie wzbudzenia alter- 
natora. W regulatorze, napięcie do- 
prowadza się do bazy tranzystora 

Ti przez dzielnik składający się z 
rezystorów R; oraz R; i Ra. 

Spadek napięcia na rezystorze R; 

jest porównywany z napięciem od- 
niesienia uzyskiwanym z diody Ze- 

nera D2. Jeżeli napięcie wytworzo- 

ne przez alternator jest zbyt małe, 

to spadek napięcia z R, nie wystar- 

cza do otwarcia tranzystora T1. 

Wówczas nie przewodzi także tran- 
zystor T2 przerzutnika, przewodzą 
natomiast tranzystory T3, T4 i T3. 



Góprawadzenia db iarych oówrarników 
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Rys. $. Schemat elektronicznego regulatora alternatore (do somechodu Polski Fiat 125p) 

Pelna wartość napięcia akumulatora 
jest doprowadzona do uzwojenia 

cony tranzy- 

rastanie wartości prądu. Szybkość 

narastania prądu jest ograniczona 

indukcyjnością uzwojenia. 

Wzrost prądu wzbudzenia powoduje 
wzrost napięcia wytwarzanego przez 

alternator do takiej wartości, że spa- 
dek napięcia z rezystora R; wystar- 
czy do otwarcia tranzystorta TI1. 
Spowoduje to generacyjne przejście 
przerzutnika w drugi stan rarcia 

tra! tora T2 i odcięcie tranzysto- 
rów T3, T4 i TS. 

Ze względu na 
uzwojenia w; 

du. Będzie on nadal płynął w uzwo- 
jeniu wzbudzenia w ty 
runku i o tej samej wartości co w 
momencie odcięcia tranzystora T3 

% tym, że będzie się zamykał w ob- 

uzwojenie wzbudzenia — 

Ze względu na straty występuji 
tym obwodzie, wartość prądu wzbu- 
dzenia będzie ulegała stopniowemu 
zmniejszeniu, aż do momentu, gdy 
spadek ni rezystorze R; 

zmaleje poniżej wartości, przy któ- 
rej tranzystor TŁ przejdzie w stan 
odcięcia. Spowoduje to odcięcie tran- 
ystora T2 i wejście w stan prze- 
wodzenia tranzystorów T3, T4 i T5 
oraz dołączenie zasilania do uzwo- 
jenia wzbudzenia. Prąd w uzwoje- 
niu zacznie narastać i cykl się pow- 

pięcia na 

M m — 
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Rys. 6. Wykresy przebiegów prądu w obwodzie wzbudzenia 

tórzy. Częstotliwość przełączaną w; 
znacza w głównej mierze stała czasu 
RL uzwojenia wzbudzenia. 

Jeżeli do wytworzenia nominalnej 
wartości napięcia wymagana jest 
mała wartość prądu wzbudzenia, to 
tranzystor T5 otwierany jest przez 
przerzutnik na krótko, natomiast 
znacznie dłużej jest odcięty. Przy 
wymaganym wzroście prądu wzbu- 
dzenia wzrasta czas, w którym tran- 
zystor T5 przewodzi. a maleje czas. 
w którym jest on odcięty. 

Na rysunku 6 przedstawiono wykre- 
sy przebiegów w obwodzie wzbudze- 
nia dla dwóch różnych wartości prą- 
du wzbudzenia i współczynnika w 
pełnienia. Ponieważ tranzystor T5 
jest bądź całkowicie otwarty, bądź 
całkowicie odcięty, to taki impulso- 

system regulacji prądu wzbudze- 
nia wiąże się ż bardzo małymi stra- 
tami i dużą sprawnością pod warun- 
kiem, że przełączanie ze stanu prze- 
wodzenia w stan odcięcia i odwrot- 
nie będzie dostatecznie szybkie. Du- 
żą szybkość przełączania uzyskano 
dzięki sterowaniu układu wykona! 
czego za pośrednictwem przerzutni- 
ka Schmidta. Ponadto „histereza na- 
pięciowa” tego przerzutnika zwięk- 
sza odporność regulatora na działa- 
nie zakłóceń występujących w in- 

samochodu. Podobną funk- 
cję spełniają kondensatory C; i Cz. 
Ponadto kondensator C; akumuluje 

zabezpiecza układ przed ich 
. Dioda D1 zabezpiecza u- 

kład przed skutkami pojawienia si 
impulsów o odwrotnej polaryzacji. 
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KONSTRUKCJA I URUCHOMIENIE 

przedstawiono kon- 
na 

Na rysunku 7 

strukcję regulatora, natomiast 
rys. Ta-Th detale konstrukcy; 
wchodzące w skład regulatora. Pod- 
stawę z blachy aluminiowej 
doczniono na rys. 7a. 

uwi- 

Montaż regulatora należy rozpocząć 

od zmontowania na płytce drukowa- 
nej (rys. 7b) końcówek nitów rur- 
kowych (rys. 7e i 7d) i starannego 
oblutowania ich od strony druku. 

Następnie montuje się pozostałe ele- 

menty (z wyjątkiem rezystora Ru). 

Diodę D3 należy przymocować bez- 
pośrednio do podstawy (rys. 7a), na- 

tomiast tranzystor T5 odizolować 
podkładką z miki (rys. Te) i tulej- 
kami (rys. 7f). Płytkę drukowaną 
należy umieścić na radiatorze tak, 

aby dioda przeszła przez otwór wy- 
cięty w płytce, a wyprowadzenia ba- 

zy i emitera tranzystora oraz koniec 
wkrętu specjalnego (rys. 78) zna- 
lazły się w nitach rurkowych. Płyt- 
kę drukowaną należy przymocować 
do radiatora za pomocą czterech 
wkrętów M2 z nakrętkami, przylu- 
tować wyprowadzenia tranzystora do 

nitów, a w miejsce rezystora R; u- 

mieścić potencjometr o wartości 

około 1,5 kQ. Regulator zamyka me- 

talowa pokrywa (rys. 7h). Rezystory 

wóręt specjalny. 

Nitrurkowy 

Moicówka 

En [le EM 

Rys. 70-h. Konstrukcja regulatora alternatora i jego detale 

z wyjątkiem Ry i Ry, które powi: 
ny mieć moc 1 W. Kondensator C; 

typu KA454 lub O2E, zaś konden- 
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sator C; typu MKSE 012 lub MKSE 
016 6 tolerancji 20% 

danym na rys. 8. Wartość rezystan- 
cji potencjometru R; należy tak do- 
brać, aby dla wartości napięcia 

U: 414,2 V żarówka Ż świeciła, zaś 
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itp. można ustawić wartość napię- 
cia w pobliżu górnej granicy. Za- 
pewni to szybkie ładowanie akumu- 

latora, ale w okresach niepełnego 
nia akumulator będzie silniej 

gazował, a zatem — będzie wyma- 

gał częstszego korygowania poziomu 

elektrolitu. Ustawienie wartości na- 
pięcia w pobliżu dolnej granicy zna- 

cznie zmniejszy gazowanie akumu- 
iatora, ale w okresach zwiększone- 

go poboru energii (zima, jesień) mo- 
że powodować  niedoładowywanie 
akumulatora. Po uzyskaniu żądanej 
wartości napięcia należy zastąpić po- 

tencjometr rezystorem o tej samej 

dla U; > 14,2 V — nie świeciła. Dla 
ułatwienia uruchomienia regulatora 
i wykrycia ewentualnych błędów. 
podano na rys. 8 wartości napięć w 
poszczególnych punktach układu dla 
dwóch wartości: U; = 15 V i U; =, 
= 13 V przy dobranej takiej war- 

tości R:, że przełączenie następuje 

przy napięciu U; = 14,2 V. 

Ostatecznej regulacji można doko- 

nać po włączeniu regulatora do in- 
stalacji samochodu w miejsce regu- 
latora elektromechanicznego i przy- 

łączeniu do akumulatora dokładnego 

woltomierza, np. klasy 0,5. Ujemny 
biegun akumulatora (masa pojazdu) 
jest połączony z układem regulato- 

ra dzięki przykręceniu radiatora do 

Rys. 8. Schemot uklodu do wstępnego uruchomienia regulatora 

nadwozia samochodu, ale w celu za- 

pewnienia pewnego styku należy do- 
prowadzić przewód uziemiający do 
zacisku 31 regulatora. 
Uwaga: podczas pracy silnika nie 
wolno odłączać akumulatora ani 
żadnych przewodów od regulatora i 
alternatora, gdyż może to spowodo- 
wać poważne uszkodzenia. 
Prawidłowo pracujący regulator bę- 

dzie utrzymywał stałą wartość na- 
pięcia w instalacji w szerokim za- 
kresie obrotów silnika. Wartość re- 

gułowanego napięcia powinna wyno- 

sić 14,2 20,2 V. W przypadku, gdy 

w samochodzie jest dużo dodatko- 
h odbiorników energii, jak do- 

datkowe reilektory, szyba grzejna 

wartości rezystancji i powtórnie 

sprawdzić napięcie. 

W celu zabezpieczenia regulatora 
przed niszczącym działaniem wilgoci 
należy cały układ (tj. płytkę druko- 
waną wraz elementami i radiator 

wraz z zamontowanymi na nim ele- 
mentami) pokryć kilkoma warstwa- 
mi dobrego lakieru elektroizolacyj- 
nego, chroniąc tylko przed pokry- 
ciem końcówki (rys. 7c) i dolne po- 

wierzchnie radiatora, które powinny 
zapewnić dobry kontakt elektryczny 

i cieplny. Tak wykonany i wyregulo- 
wany oraz zabezpieczony regula! 
zapewni bezawaryjną pracę „elek- 

trowni pokładowe; 

mgr ini. Bohdan Łoboda 
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SĘ KĄCIK DLA POCZĄTKUJĄCYCH 

Wzmacniacze pośredniej częstotliwości 

Wzmacniacze pośredniej  częstotli- 
wości stanowią ważny człon odbior- 

nika superheterodynowego. Od ich 
własności zależy czułość, selektyw- 
ność i prawidłowa szerokość pasma 
przepustowego odbiornika. Są to w 
zasadzie wzmacniacze w.cz. nastro- 
jone na jedną częstotliwość, którą 
nazywamy pośrednią. Częstotliwość 

pośrednia wynosi 165 kHz przy od- 
biorze fal długich, średnich i krót- 
kich oraz 10,7 MHz przy odbiorze 
stacji UKF-FM. W odbiornikach spe- 
cjalnych są stosowane niekiedy inne 

częstotliwości pośrednie. 

Zależnie od klasy odbiornika i wy- 
maganej jego czułości stosuje się 

2->8 stopni wzmacniających pośr.cz. 

Przedstawione tu schematy wzmac- 
niaczy pośr.cz. różnią się głównie 
typem obwodu rezonansowego. 

Rysunek la przedstawia najprostszy 
stopień pośr.cz. z tranzystorem T1 
oraz obwodem składającym się z 
cewki Ł i dwóch kondensatorów C;. 
C. Stopień ten steruje następny 

stopień pośr.cz. z tranzystorem T2. 

Oporniki R, i R. tworzą dzielnik 
napięcia doprowadzający napięcie 
polaryzacji bazy tranzystora — ana- 
logicznie jak we wzmacniaczach 
m.cz. i w.cz. Opornik R; stabilizuje 

warunki robocze tranzystora. Jest 

on zabocznikowany kondensatorem 
C., przez który przepływają swo- 
bodnie prądy o częstotliwości po- 
średniej. Kondensator C. łączy ob- 
wód rezonansowy z masą. Opornik 
R; zmniejsza przenikanie częstotli- 
wości pośredniej z obwodu rezonan- 
sowego do zasilacza i innych stopni 
odbiornika. 

Stosuje się stałe pojemności, a na- 
strojenia obwodu dokonuje się przez 

zmianę indukcyjności cewki L. Kon- 
densator C; ma pojemność znacznie 
większą od kondensatora C;. Dzięki 

temu napięcie na nim jest mniejsze 

i obwód nie jest zbyt silnie tłumio- 

ny małym oporem wejściowym 

tranzystora T2. 
Wadą tego układu jest zbyt prosty 
obwód rezonansowy, który nie może 
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zapewnić dobrej charakterystyki 
przenoszenia wzmacniacza. Jeżeli do- 
broć tego obwodu będzie duża, to 

selektywność będzie właściwa, lecz 
szerokość przepuszczanego pasma 

Stopień pośrcz 

za pomocą takiego układu można 
uzyskać znacznie lepszą charaktery- 
stykę przenoszenia, bardziej zbliżoną 
do ideału, którym jest charaktery- 
styka prostokątna, tj. o płaskim 
wierzchołku i pionowo opadających 
zboczach. Wierzchołek powinien 
mieć szerokość wymaganego pasma 

przepustowego. W większości od- 

biorników radiofonicznych są Stoso- 
wane wzmacniacze pośr.cz. z takim 

Rys. 1. Schematy wzmacnieczy poźr.cz. 
a — schemot wzmocniaczo z pojedynczym obwodem rezonansowym; b — schemat wzmacniaczo 

z filtrem posmowym 

niedostateczna. Przy obwodzie o ma- 
łej dobroci — szerokość pasma bę- 
dzie wystarczająca, a selektywność 

słaba. Wzmacniacze pośr.cz. według 
schematu z rys. la magą być stoso- 
wane w prostych odbiornikach prze- 

nośnych i mało czułych odbiorni- 
kach przeznaczonych do odbioru kil- 

ku stacji. 
Rysunek 1b przedstawia schemat 
układu z obwodem rezonansowym 
typu „filtr pasmowy”. W tym przy- 
padku mamy dwa sprzężone ze sobą 

obwody rezonansowe. Wiadomo, że 

właśnie podwójnym obwodem rezo- 

nansowym. Obwód taki — przy do- 

siatecznie silnym sprzężeniu ce- 
wek — może mieć charakterystykę 
o kształcie siodła, czyli z pewnym 
osłabieniem częstotliwości środkowej 

pasma. Jeżeli połączymy szeregowo 

układ z rys. Ib z układem z rys. la 
oraz nastroimy obwód tego ostatnie- 

ge dokładnie na częstotliwość środ- 

kową pasma, to możemy uzyskać 

dość dobrą charakterystykę przeno- 
szenia. 

De. na Ill ste. oki. 



CZŁONEK MIĘDZYNARODOWEJ UNII 
RADIOAMATORSKIEJ (IARU) 

Skrytka pocztowa 220 00-950 Warszawa 

POLSKI ZWIĄZEK KRÓTKOFALOWCOW 

Tel. 26-73-73 

WIADOMOŚCI ZG PZK 
77.._____Z2ZSZ2Z2S2S82ŻZZZ,, „ 

ZASZCZYTNE ODZNACZENIA 

Minister Obrony Narodowej — gen. ermii Wojciech Jaruzelski 
w uznaniu zosług na polu społecznej działotności ebronnej i recli- 
zacji zadoń stetutowych Polskiego Związku Krótkofalowców w tym 
zaktesie. nedeł niiej wymienionym oktywistom PZK Medele za Ża- 
sługi dla Obronności Kraju. 

Srebrny medal 

Jerzy Ginter-SP4JG 
Stefen Kessel-SPSDVD 
Jen Ładno-SPSXM 
Jerzy Miśkiewiez-SPATK 
Zsigniew Pollo-SP9EC 
Edward Weiss-SPRDSG 

Brązowy medal 

Foliks_ Doliński-SPAV1 
Kazimierz Geszczyk=SPPAFI 
Marian Kurek-SPIAYJ 
Franciszek Mindewicz-SP7PY 
Tomasz Niewodniczański-SPEAYP 
Bogdan Skrzypczok-SPOEM 
Maricn Tulin-SPSBRG 

SPSPA 

VI MISTRZOSTWA POLSKI 

W AMATORSKIEJ RADIOLOKACJI 

W dniech od 28 września do 1 połdziernika 1976 r. odbyły się w 
Chodzieży (woj. pilskie) pod wysokim protektoratem ministro Łącz. 
ności prof. dr Edworda Kowelczyka VI Mistrzostwa Polski w Amo- 
torskiej Rodiolokocjj - ważnej techniczno-sportowej konkurencji 
obronnej. Organizatorem Mistrzostw był Zarząd Główny Polskiego 
Związku Krótkofalowców oraz Polski Klub Ametorskiej Radiolokacji, 
przy wszechstronnej współprocy Zarządu Oddziełu Wojewódzkiego 
PZK w Bydgoszczy. 
W Mistrzostwach startowały G-osobowe reprezentacje okręgów wy 
woławczych SP. wyłonione ne eliminecjach okręgowych w czerwcu br., 
pora okręgiem SP7. Kierown trzostw był prezes Polskiego 
Klubu ARL — mgr Zbigniew Kłossowski-SPIBQW. Przebieg imprezy 
obserwował wiceprezes ZG PZK djs sportowych — mgr inż. Zdzisław 
Bieńkowski-SP6LB i zekreterz Prezydium ZG PZK — płk Anstei Jegiiń. 
ski-SPSCM. 
Nad sportową i techniezrą stroną imprezy czuwołe społeczne Ko- 
misja Sędziowska w skłodzie: Zygmunt 1. Bauke-SPJALM. Hm. PL 
lan Bonikowski-SPIAXI, Henryk Czyżewski-SPIHYK, lan Drzewiecki 
$P27361, Jerzy Gwiozdewski-SPYCCA. Jerzy Klobon-SP3FFN, Hm. Bo- 
lesłow Krzymin-SPZESH, mgr lon Kwasnowski-SPSAJ|, Hm. Henryk 

Krótkofalowiec Polski 
ORGAN ZARZĄDU GŁÓWNEGO PZK 

Nr 12 © (199) © GRUDZIEŃ © 1976 r. 

Pyszko-SPSZI, mgr Inż. Krzysztof Słomczyński-SPSHS (sędzia główny). 
Antoni Szebuniewicz-SPSHIF i i: lan Zelik-SPIAMZ. 

Pagórkowoty i lesisty teren zawodów orcz nie najlepsze warunki 
atmosferyczne, skalą trudności odpowiadały randze imprezy, tj. Mi- 
strzostw Polski. 
Uczestnicy stortowcli w trzech kotegorich: seniorów, juniorów i ko- 
biet. oddzielnie w posmach amatorskich 3.5 i 144 MHz. Na uzyskany 
przez zewodniko wynik składały się rezulisty radionemierzenie 
z dwóch punktów czterech ukrytych radiostacji („litów”) oraz wy. 
mik biegu w terenie no trasie startelisy-meta, wyrażony w punktach. 
Senierzy ednajdywali + lisy, z0ś juniorzy | kobiety — 3 lisy. 
W dniu 29 września odbyły się zawody w posmie 3,5 MHz. Stor. 
towclo 37 zawodników | zawodniczek, z czego sklosyfikowono 25. 
A oto wyniki indywiducine (kolejno podano: miejsce. imię, nozwi- 
sko i znok wywołowczy, reprezentoweny kręg SP. liczbę odnelezio 
nych lisów. punkty za redienamierzanie, bieg erez wynik końcowy). 

Seniorzy 

1, Leszek Dunowski SPZEFO SP2 4 15 181 195 
2. Zdzisłow Koszte SPEHUK SP6 4 21 163 184 
2. Stanisław Grzęda SPIIBS sm 4 3 w 12 
4. Tadeusz Rostkowski SPIGYP _ SPŚ 3 6 126 1% 
$. Janusz Klossowski SP4DDR SPŁ 3 0 128 128 
6. Stefon Zdroiewicz SPB 3 0 1a m 

. Piotr SH 3 0 m r 
8. Andrzej Wojciechowski SP3 2 0 19 19 

Juniorzy 

1. Krzysztof leż SPŁ 3 0 189 1% 
2. Maciej Suchoński SP5JB8 SPSS 3 6 10 1% 

Andrzej Kozoctko SP 3 0 126 126 
Adam Wojno SPŁ 3 0 10 10 

$. Dariusz Nowok SP3JOK SPB 2 0 13% 1% 
4. Piotr Sporek SP» 2 0 132 132 
7. Sławomir Wo!: SPB 2 0 122 12 
2. Zbigniew Bet Si 2 b. BW sid 
poza konkursem: 
Krzysztof Kozłowski SŁ 1 0 16 1% 

Kobiety 

1. Grażyna Lelotowska SPB 3 12 10  u2 
2. Urszvie Powojska SŁ 3 9 131 10 
3. lwono Kusch SPZIKU SP2 3 6 13 mw 
4. Tareso Ostaszewska SPA 2 0 138 138 
5. Anna Mydlerz SPB 2 0 132 132 
4-1. Wiesława Dębi SPP 2 0 12 12 
„Agnieszko Kamińska SP2 2 0 122 w 

8. Rencta Jogielsko + SH 1 0 122 12 

W dniu 30 wrzenia odbyły się zawody w pasmie 144 MHz. Sterto- 
wało 40 zawcóników i zawodniczek, z czego sklosyfikowano 26. 
A sto wyniki indywiducine. 

Seniorzy 

1. Leszek Dunowski SPZEFO $P2 4 4% 7 m 
2. lanusz Klossowski SP:DDR SPA 4 12 166 178 
1. Tedeusz Rostkowski SP3GVP SPŚ 4 12 152 164 
4. Zdzisław Koszto SPEHUK SP6Ś 4 3 132 135 
$. Stanisław Grzęda SP3IBS SP2 4 6 125 131 
4. Tomosz Markiewicz SPS 3 15 124 139 
7. Andrzej Szrejber SPRIMG SPR 3 .0 137 137 
8. Jenusz Lewczuk SPAŁ 2 0 1% 124 
9. Krzysztof Kołodziejczyk SPSIQG  (SP8 1 0 137 137 
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Juniorzy 

1. Józef Wenda SP2 3 2% w, 2% 
2. Jerzy Meier SP2 3 6 18 187 
z SP3 3 12 18 16 
4. Krzysztof Joźwiński SPŁ 3 0 158 158 
3. Zbigniew Betkier Ss 3 0 132 132 
„Dariusz Oporcik sM 3 0 12 na 

7. Adam Wojno SPAŁ 3 0 18 1% 
8. Słowomir Wolski SPB 3 0 17 w 
9. Dariusz Nowo SPSIOK SPB 3 3 12 12 

|. Maciej Suchoński SPSIBB SS 3 0 10 1 
poza konkursem: 
Leszek Mojewski SP2 3 9 152 16 

sz Rotuśniok S2 3 9 149 1% 
tot. Kozłowski SPA- 3 0 M0 10 

Piotr Kołomojski SSR OR W X 

Kobiety 

1. Renata Jeglelska SM 3 0 4 m 
2. Urszula Powojska SŁ 3 3 m 18 
3. Grażyna Lelokowska SPR 2 3 w w 

Wyniki klasyfikacji zespołowej (uwzględnieno łączne wyniki drużyn 
z obu pesm): 

1. Reprezentacje okręgu SP4 — 1426 pktj 29 lisów 
2 5 »  SP2 — 1321 pkt 27 lisów 
z » w SPB — 1185 pit/ 21 lisów 
4. m „  $P6 — 615 pkt/ 15 lisów 
$ e » SP$ — 658 płtj 14 lisów 
6. = SPI — 670 pktj 12 lisów 
7. = $P3 — 420 pk 8 lisów 
a. ż » SPO — 258 pktj 5 lisów 

W dniu 1 peździernika br. w Miejskim Domu Kultury w Chodzieży 
odbyło się uroczyste zakończenie Mistrzostw, na które przybyli przed- 

administrocyjnych. politycznych i mło- 
dzietowych. Zwycię: wręczono puchary mistrzów i wicemistrzów 
Polski oroz nogrody rzeczowe: wszystkim zawodnikom dyplomy uczest 
mietwo, a członkom społecznej Komisji Sędziowikiej — upominki 
książkowe ufundowane przez Wydewnietwa Komunikecji i Łączności. 

stawiciele miejscowych wła: 

Grupe uczestników mistrzostw 
Fot. SPSHS 

M Tytuł i Pucher Mistrza Polski Seniorów w posmie 3,5 MHz | ra- 
grodę Rady Głównej Federacji Socjelistycznych Związków Młodzieży 
Polskiej (odbiornik „Meridien”) otrzymał Leszek Dunowski-SPZEFO 
+ Gdeńska. 
MH Tytuł i Puchor Wicemistrza Polski Seniorów w pasmie 3,5 MHz 
i negrodę Zakładu Podzespołów Rediowych OMIG (komplet 
natorów kwarcowych) otrzymoł ini. Zdzislaw Koszto-SPEHUK z Dzie:- 
żoniowa. 
M Trtol i Puchor Mistrza Polski Juniorów w pasmie 3,5 MHz i na- 
grodę Dyrektora Zjednoczenie Przemysłu Elektronicznego UNITRA 
(megnetofon MK 125) otrzymał Krzysztoł Jaźwiński z Wysokiego Ma- 
zowieckiego. 
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M Tytul | Puchor Wicemistrza Polski Juniorów w pasmie 3,5 MHz 
| negrodę Zakłedu Podzespołów Radiowych OMIG (komplet rezono- 

kwarcowych) otrzymeł Maciej Suchoński-SPSJBB z Worszowy. 
M Tytul i Puchar Mistrzyni Polski w pasmie 3,5 MHz i nogrodę 
Głównego Zarządu Politycznego Wojska Polskiego (zegarek) otrzy. 
małe Groiyna Lelckowska z Lublino. 
MM Tytut i Puchor Wicemistrzyni Polski w posmie 3,5 MHz i nogrodę 
Zarządu Głównego Związku Zewodowego Energetyków (śpiwór tury. 

my) otrzymełe Urszula Powojska z Wysokiego Mozewieckiego. 
© Tytuł i Puchar Mistrza Polski Seniorów w posmie 144 MHz i na- 
gredę Wiceministre Obrony Narodowej gen. broni Tadeusza Tu- 
<zepskiego (namiot 3-osobowy) otrzymał Leszek Dunowski-SPZEFO 
z Gdońska. 
© Tyu! i Puchar Wicemistrza Polski Seniorów w posmie 144 MHz 
i nogrodę Zokładowego Domu Kultury przy ZWG TONSIL (mikrofon 
stereofoniczny) otrzymcł Janusz Klossowski SPADDR z Wyzokiego Mo. 
zowieckiego. 
© Tywi i Puchor Mistrza Polski Juniorów w pasmie 144 MHz i na- 
grodę Szefe Wojsk Łączności MON (odbiornik komunikocyjny KWM) 
trzyma! Józeł Wenda z Bydgoszczy. 

© Tytuł i Puchar Wicemistrza Polski Juniorów w posmie 144 MHz 
i nogrodę Zakładu Podzespołów Radiowych OMIG (komi 
torów kworcowych) otrzymał Jerzy Meier z Bydgoszczy. 
© Tytuł i Puchar Mistrzyni Polski w pasmie 144 MHz i nogrodę 
Głównego Zerządu Politycznego Wojska Polskiego (zegorek) oi 
mete Rencta Jagielska ze Szczecino 
© Tytul i Puchar Wicemistrzyni Polski w pasmie 144 MHz | nogrodę 
Zarządu Głównego Związku Zawodowego Energetyków (śpiwór tury. 
styczny) otrzymała Urszula Powojska z Wysokiego Mozowieckiego. 
Zojmująca pierwsze miejsce w klosyfikacji zespołowej repreżentacja 
okręgu SPA (województwo północno-wichednie) zdobyła puchar ufun- 
dowany przez Pierwszego Sekretarze Komitetu Miejskiego PZPR w 
Chodzieży. 
Zejmujące drugie miejsce w klasyfikacji zespołowej reprezentacja 
okręgu SP2 (województwa półnecnodrodkowe) zdobyła puchor ufun- 
dowony przez Naczelnika Mioste Chodzież. 
Zojmująca trzecie miejsce w klasyfikacji zespołowej reprezentacja 
okręgu SPS (województwa południowo-wschodnie) zdobyło puchor 
ufundoweny przez Przewodniczącego Zarządu Miejskiego ZSMP w 
Chodzieży. 
Puchar przechodni Szefa Inspektoratu Obrony Cywilnej Kraju zdobyła 
w roku bieżącym reprezentacja okręgu SPA. 
Puchar Zarządu Głównego Zwiąiku Zawodowego Pracowników Łącz 
mości dla nejlepszego zowodnike Mistrzostw — zwycięzcy w obu pas- 
mach emotorskich — zdobył Leszek Dunowski-SPZEFO. 
Nagrodę Ministra Łączności prof. dr inż. E. Kowalczyka (kloser 
znaczków pocztowych PRL) zo nojlepsze wyniki w radionami 
zdobył Józef Wendo. 
Nagrodę Głównego Inspektora Państwowej Inspekcji Radiowej (ze- 
staw pomiarowy redioametoro) dle najmłodszego uczestnika Mi. 
strzostw otrzymał Karol Żolik (14 let). 

aniu 

lstrzostw Polski odbyły się w Chodzieży liczne imprezy 
towarzyszące. W dniu 27 wrześnie na rynku miasta odbył się pokaz 
amatorskiej todiolokccji, w którym wzięła vdzicł licznie zgromadzona 
młodzieł szkolna i harcersko. Przez coły czes była czynna w Miej- 
skim Demu Kultury wystawa pn. „Krótkofelowcy w działaniu” oraz 
precowała okolicznościowa radiostacja SPOFOX. 
Imprezy towarzyszące zorgonizowone zosteły storoniem członków 
i Zerządu Oddziału Wojewódzkiego PZK w Bydgoszczy. który rów. 

iezbędną dokumentecję Mistrzostw. 
Wydatną pomoc przy orgenizceji Mistrzostw okazały władze poli- 

me | edministrecyjne miosta Chodzieży i województwa pilskiego 
sowy Hufiec Związku Horcerstwo Polskiego. Środki trans- 

portu i łączności udostępnił Pomorski Okręg Wojskowy, © szef ze- 
chnieznego WP — kpt. Andrzej Boculewski wywiązał się 
e : trudnego zedonie. stojąc się zorczem entuzjastą omo- 

terskiej redislokccji. 
zególne słowe uznanie należą się niestrudzonemu kol. Bolesła- 

wowi Krzyminowi-SP2ESH i jego XYL Elżbiecie, wiceprezesowi ZOW 
PZK w Bydgoszczy kol. Janowi Drzewieckiemu-SP2.7351 | Hotemi- 
strzowi PL Jenowi Benikowskiemu-SP3AXI ze ogromny wysiłek włożo- 

przeprowadzenie Mistrzostw. 
Należy podkreślić, że w czosie zowodów po roz pierwszy zastoso- 
wano pracujące bezowaryjnie elektroniczne outomoty  kluczujące, 
skonstruowane w Polskim Klubie ARL przez kol. Krzysztofa Górnioke 

współpracy SPSHS i SPSQU, rez póławtomotyczne sterowanie 
nadajników „„lisów” ze pomocą zegora kworcowego. 

nież wzorowo przygotował 

SPSHS 



XVII ZJAZD PK UKF PZK 

W dniech 25 i 26 września br. obradowoł w Chorzowie kolejny XVII 
Zjczd Polskiego Klubu UKF — PZK. Było to piąte spotkenie uki-owców 
w Ośrodku Harcerskim przy Wojewódzkim Parku Kultury i Wypoczyn= 
ku w Chorzowie. Dotychczasowe zjazdy UKF odbyły się w nestępu- 
jących latach i miejscowościach: 

195 r. 1 Zjezd UKF — Nowy Bytom (Ruda Si.) okręg ŚP? 
1960 „ II * - Św. Kotorzyno „ SP 
1961 „, Ill A - Szyndzielnia SE 
1582 „„ IV $ — Wisło-Malinio - SR 
1963 „ V R - Chorzów 39 

„ - Głodówka ; „  SP9 
a - św. Kotorzyra + 5 
> — Hola Szrenicka „  SP6 

- Chorzów m 2 
- Chorzów » SP 
- Sandomierz » SPB 

. — Opole -  SP6 
- Łódź SP? 

1973 .. XIV — Chęciny SP? 
1974,„XV — Lublin Spa 
1975 „XVI | - Chorzów $P5 

Organizacją XVII Zjozdu PK UKF zejmowa! się zespół powołany przez 
ZOW w Katowicech w składzie: SP9DL. SPSBGS, SPYEU i SPOGO. 
W zjeździe uczestniczyło około 120 osób, w tym okolo 70 członków 
i kondydatów PK UKF. 
Program zjazdu obejmował sprowozdonie członków ustępującego 10- 
rządu PK UKF, dyskusję nad sprawozdaniami | na temoty orgenizo- 
<yjne, referaty techniczne i dyskusję na temoty techniczne orez wy- 
bory nawego zarządu. 
W sprawozdaniu omówiono udział zarządu PK UKF w przedsięwzię- 
<iach organizacyjnych PZK i wydorzenicch krótkofolerskich na tere- kroju podczas minionej kadencji zarządu. Do nejważniejszych na- leża! X Kongres 1 Regionu IARU. który odbył się w Warszowi 
prace nad kolejnymi wersjemi projektu wymogeń PIR w stosunku do 
slużby redioamatorskiej w Polsce. Omówiono takie sten ergonizacyj ny PK UKF, udział stacji UKF SP w zewodsch regienalnych i subre. 
gionalnych, a także trudności (ergonizocyjne i finansowe), które unie- mażliwiły zorganizowanie zaplonowonych obezów szkoleniowych UKF. 
Stan organizacyjny Polskiego Klubu UKF na dzień 24.08.1978 r. przed. 
stawiał się następująco: 
— członkowie honorowi: DKIKWA, DK2ZF, DLJRG. DM2AIO. DMZARE. 
DM2BYE, OKIBMW, OKICDi i SM5BSZ, 
- ałonkowie zwyczajni: 
SPI - AAY. CLY, CNV, FPG, II. IX. 
$Pz - ADH, AOZ. CNW. DX. EFO. HV. LU, 
$P3 — BLR, FFJ. FFN. GZ, PD. TL. 
SP4 — ERZ. 
SPS - AD, ASF, CIK, FM, IC, QU. SM. 
SP — AKZ, ARR. BFM, BIZ. BPR. BSB. BTI. BWK. CXC. DHF, DJO, 

FID, CWN. GGP, LB, XA, XU. 
$P7 - CNL. DSB. DSL. EBM, EGE, FO, HF. 
SP: — BMF, FNB, 
SPR - ACI, ADU. AFI. Al, AIP, AKW, ANH, ANZ, AQY. AXY, 

AYA. BCV. BNP, BNX, CAY, CSO, CWK, DH, DBQ, DR. DRP. 
OSM, DU. DW. EB, ED. EJK. EU, EWU, FG. GFY. GO, HPA. 
HWY. MM. MX, UH, wo. 

- kandydoci: SPINT, SP2DU. SP6DNZ. SPEDOB. SPŁEWO. SP7AZN. 
SP7DND. SP7ESP, SPSEEY, SPJADV, SPSBOM, SPSCEU. SP9EJN. 
SPSEQG. SPSIDC, SP5PR. 

- członkowie zwyczejni, którzy ze względu ne czosowe trudności w 
spełnieniu werunków utrzymania człenkowstwa wystąpili z prołbą 
© urlopowonie: SP2WA. SPEZG. SPJAAU, SPSAGY, SPYAIR. SPOBPP. 
SPRIQ. 

Wnioski z dyskusji oraz wnioski zgłoszone do komisji wniosków. 
stały umieszczone w uchwele XVII Zjazdu PK UKF. 
A oto tekst uchwoły: 

UCHWAŁA XVII ZJAZDU POLSKIEGO KLUBU PZK 
Podjęta w dniu 26 września 1976 r. w Chorzowie 

XVII Zjazd Polskiego Klubu UKF PZK pe zepoznaniu się ze sprowcz daniem zerządu oraz wystąpieniemi członków klubu w dyskusji, oce- nie pozytywnie cełoksztelt dziołolności Zorządu PK UKF ze okres ostatniej kodenć 

Stwięrdza się. że wytyczne zowarte w uchwołach podejmowanych przez 
zjezóy UKF zostoły zreclizowane w zckresie reainych możliwości Za- 
rządu PK UKF. Zjozd przyjął wyjcinienie ustępującego zerządu od- 
nośnie mie wykonanych zoleceń zowortych w uchwałach. z przyczyn 
niezależnych ed zarządu. 
Zjezd stwierdza dolszę podniesienie poziomu operotorskiego i tech- 
nicznego amotorów wykorzystujących posmo UKF i ubolewa, że polscy 
radicametorzy nadel są pozbawieni możliwości eksperymeniowanie na 
wyższych posmach KF orcz współpracy z redicametoromi sąsiednich 
krojów socjelistycznych. Z przykrością stwierdze się. że coraz większe 
zainteresowanie piocą na UKF ze środków ruchomych. tzw. proca 
„mobile”, mimo usilnych storoń ustępującego zorządu nie znalazło 
prektycznego rozwiązanie. 
Zjezd pozytywnie ocenia coroz_większy, wzrost zointeresowanio_rodio- 
komunikacją ometoską ne UKF w środowisku młodzieżowym. Podkre- 
śle się włościwą współpracę i dobry klimo: dla rozbudzenie zaintere. 
sowzń i szkolenia młodzieży horcerskiej przez Główną Kwaterę ZHP 
i harcerskie jednostki ergonizocyjne. 
Zjezd składa podziękowanie wszystkim osobom i instytucjom, których 
pomoc i współprace przyczyniło się do dolszego rozwoju rodiokomu- 
nikacji amotorskiej na UKF. 
XVII Zjczd Polskiego Klubu UKF biorąc pod uwogę zodanie stowia- 
ne przez poriię i władze państwowe przed orgenizecjemi społeczny: 
mi. orez uwzgiędniejąc postulaty zawarte w wystąpieniach podczas 
dyskusji zjazdowej — postanawia: 
- Wykórzystując dostępne nam ftodki mosowego przekczu (prasa, 

RTV) informować ogół społeczeństwa o użyteczności ruchu krótko- 
łalorskiego w naszym kroju. 

— $ciilej współprocowoć z instytucjomi poństwowymi. odpowiedziclny- 
mi za ston szeroko pojętego bezpieczeństwo w naszym kraju (służ: 
ba drogowa MO. Śważ Poło:no. Pogotowie Ratunkowe) w celu 
praktycznej realizacji hosła „Krótkofelowcy polscy na rzecz gospo- 

stacji przemiennikowych. których częstotliwości mogą być kontrolo- 
wene w prosty sposób przez odpowiednie władze. Przemienniki to- 
kie mogą być wykorzystywane przez stocje ruchome 

stele na hasła „„Rotunei ło miejsce w moje br. w 

- Zobowiązeć Zorząd PK UKF do podjęcia niezbędnego działanie 
<elu zopewnienie możliwości szerszego wykorzystywanie omotorskiej 
rediokomunikacji scielitornej przez polskich omotorów. Zoleco się 

je zainteresowanych członków w sekcji łączności satelitornej 
jego Klubu UKF. 

- Biminowoć pracę emisją AM z zokresu 144,000-144,500 kHz. Wy- 
tykoć procę lekciną AM w tym zekresie, szczególnie członków PK 
U! 

- Zobowiąoć mcrogero sportowego PK UKF do przygotowywania 
odpowiednich moterielów reklomowyeh 2. otiągnięt? sporowych 
szełowych stacji UKF — SP na kolejne zjazdy Klubu. 

- Zobowiązoć wszystkich członków i kandydatów PK UKF do przy- 
zyłanie do okręgowych monagerów współzawodnictu PK UKF przy. 
najmniej dwukrotnie w roku informacji © swoich osiągnięciach 
sportowych | nasłuchach amotorskich rodiolotorń UKF. 

— Pzyygtewywać część _ techniczno informecyjna przyszłych, Zjazdów 
PK UKF w rozbiciu na temałyczne grupy zcinteresowań." 

Referaty techniczne wygłosili: SPICNV — na temo: odbiornika ho- 
medynowego na 144 MHz. DCJCW — no temot technicznych ospek- 
tów procy w posmie 23 em, SP2DX — na temot amotorskiej łączności 
sateliternej. Uzupełnieniem referatów była dyskusja techniczno, © w 
niej mięćzy innymi wystąpienie SPSADU na temat przygotowywanego 
OSCARA 2. Grupe 27 członków i sympatyków PK UKF postonowiło 
powołać w ramech klubu grupę satelitarną UKF. 
Nowy Zerząd PK UKF zostal wybrany w następującym skłodzie: prze- 
wodnicący — SP2DX. sekretarz — SPOMM, menoger sportowy - 
SPEXA. maneger techniezny — SPSIC. mansger sprzętowy — SPICNV. 

. SP)MM, SPSQGU 

NA PASMACH 

© Początek tegorocznej jesieni przyniósł godne uwogi wyderzenie, 
jakim była od dawne zepowiedana wyprawa DX-ows polskich krótko- 
falowców do Syrii. Wskutek znacznych trudności w transporcie, wy- 
prawe to pod kierownictwem wrocłowskiego kurótkofolowco SPART. 
nodawełe jedynie przez kilko dni, zemiest plenowanego tygodnie. 
Stacja wyprowy procujące ne wszystkich posmech omotorskich KF 
pod niespotykonym dotychczos znakiem YKOA. przeprowodziłe wiele 

łączności, w tym również ze stecjemi polskimi. Nie udoło się nato- 

miest zreclizowoć nadawanie z reku, który od wielu już lot jest 
poszukiwanym krojem do DXCC, e to wskutek odmowy udzielenia 
licencji przez tamtejsze włodze. Dodoć wypoda, że z odmową teką 
spotkali się m.in. W7KW i kilku innych krótkofsiowców. Ostatnio w 
stolicy lrcku — Bogdodzie przebywe służbowo SPSHH i jek doszły 
maz -sluchy. czyni usilne storonie o uzyskonie licencji na nadawanie 
z Yl. 
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© Duie zainteresowanie wzbudzo słyszane od czosu do ciosu no 
SSB stacje pracujące pod tajemniczym znekiem AAŚSTCJAG. Jest 1 
WAŚSIC. który czosowo przebywa no wyspie Guom. © niecodzienny 
prefiks i suffiks wynika z okolicznościowej zmiany znaków norodo- 
wościowych związonej 1 ZÓC-leciem USA. Pod znokiem AA£STCJAG 
stacje ta będzie nedawołe do końce br.. poczym wróci do pierwot: 
nego znaku WAŚSICJKG6. Operator tej stocji twi 
będzie przebywał jeszcze do moje przyszłego roku. © karty OSL ne- 
leży wysyłać no jego odres domowy. Stację tę w nas usłyszeć może- 
my w godzinech południowych w pobliżu 21 340 kHz fonią SSB. 
© Krótkofolowcy japońscy norzekoją ne ustewiczne kłopoty z Ente- 
nami, szczególnie kierunkowymi o bordziej rozbudowonej konstrukcji. 
Siedemnoście w tym roku tojfunów, © zwłaszcza ostotni o nozwie 
Fran. dosłownie zmietły r powierzchni ziemi większość tomiejszych 
urządzeń ontenowych. 
© Pod niespotykonym dotychczas znakiem HDZTV, który dle wielu 
krótkofalowców stanowił prawdziwą łomigłówkę dla ustalenia z jokie- 
go kraju stacje ta rodowcło, procowoł znany ekwadorski nadowca 
HCZTV z: Quite, stolicy Ekwadoru. HDZTV był znokiem okolicznościo- 
wym. 
© Podobnych kłopotów nastręczał wielu krótkofelowcom znek 7J1RL 
Okczeło się. że pod tym znokiem procowoło grupa krótkofalowców 
jepeńskich z wyspy Okino Tori Shime (ineczej zwanej Porece Velo). 
QSL via 1.A.R.L. 
© Głębokie zmiony w strukturze krótkofolorstwa nostępują w Ludo- 
wej Republice Angoli. Przed uzyskaniem przez ten kroj niepodiegłości 

krótkofolorstwo stenowiło tem domenę niemo! wyłącznie Portugolezy. 
CR6 opuściła ten krój, a ruch kr 

telorski odbudowywany jest od podstaw. Powstoje szereg klubów ra- 
skich i krótkofolorskich. © znakiem norodowoiciowym tom- 

tejszych stacji jest D2. Kilko stacji polskich uzyskało niedawno łącz 
cją DZAHD fonią SSB w posmie 21 MHz. Miejmy no- 

eję. że już w nojbliższym czosie łączności z temtejszymi, stocjomi 
nie będą sprowieły kłopotów. 
© Centralny Klub DX-owy Fiorydy zorgonizował ostotnio wypiowę no 
Sint Maarten. W skład ekspedycji wchodzili m.in. KŁYFO i WBLWF, 
zdołali eni nawiązoć wiele tysięcy łączności. Karty QSL należy wy- 
syłoć wia WA4BIC. Na Sint Moorten wybiero się w przyszłym roku 
nawa ekspedycje DX-wa. Kierownikiem wyprowy był K4YFQ i dlatego 
DX-ekspedycja nodowałe pod znokiem PJSYFQ. 
© Okczuje się. że najtrudniejszy do uzyskania dyplom iwicto, ża 
jeki powszechhie uwołe się pięcioposmowy DXCC, nie jest znów 
tek bordze trudny, zkoro w kilkuletnim okresie jego wydawenia zdo- 
było go już 5% nadawców : całego świta. Wielu spoiród szczęśli. 
wych posiedoczy 58 DXCC uzyskało go w ciągu zaledwie poru ostot- 
mich let oktywności no pesmoch emotorskich, co wskozywołoby, że 
miezbyt korzystne wrunki propogocyjne jekimi cechują się minione 
ista, nie stonowią decydującej przeszkody dle $8 DXCC. Nowoczesne 
urządzenie, © zwlaszcze dobre anteny kierunkowe, potrafią sobie ro- 
dzić dosyć skutecznie z kaprysami propogacji fal krótkich. 

SPaHR 

Odszedł od nas długoletni kierownik redakcji, którego pasją 
byla popularyzacja radiotechniki, kształcenie młodzieży i bu- 
dzenie zainteresowań techniką. 
Z jego zamiłowaniami łączyły się zdolności publicystyczne — 
był autorem licznych artykułów i redaktorem merytorycz- 
nym książek z dziedziny radioelektroniki. Ogromna sumien- 
ność t wytrwałość z jaką wypełniał każde podjęte zadanie, 
zjednały Mu sympatyków wśród współpracujących z nim 
osób oraz licznych czytelników. 
Był człowiekiem, który potrafil konsekwentnie prowadzić 
każde podjęte zadanie, nie licząc się z własnymi siłami 
i sabnącym zdrowiem. . 
MIECZYSŁAW WARGALLA urodził się 17 stycznia 1991 roku 
w Sobowie (pow. tarnobrzeski) w wielodzietnej rodzinie nau- 
czycielskiej. Po swym ojcu-nauczycielu odziedziczył umiło- 
wanie młodzieży, umiejętność kierowania nią i zdolności 
dydaktyczne. Po ukończeniu gimnazjum w Tarnobrzegu w 
1818 r. rozpoczął studia na Politechnice Lwowskiej. Trudno- 
ści materialne zmusiły Go do przerwania studiów i podjęcia 
pracy zarobkowej. W roku 1521 został powołany do służby 
wojskowej w Szkole Podchorążych Wojsk Łączności w Ze- 
grzu. W wojsku pozostał już na Stałe awansując do stopnia 
majora. W czasie służby wojskowej wykorzystał możliwość 
uzupelnienia wykształcenia | oddał się szkoleniu młodych 
kadr łącznościowców. Kampanię wrześniową przeszedł w do- 
wództwie I Grupy Wojsk Łączności, dostał się do niewol 
niemieckiej, w której przebywał aż do końca wojny. W 1316 
roku wraca do kraju i podejmuje pracę w Polskim Radfo, 
gdzie powierzono Mu zagadnienia radiofonizacji kraju. Po 
zmianach organiracyjnych kontynuuje pracę w tej dziedzinie 
w Ministerstwie Łączności, skąd w 1867 r. jako starszy rad- 
ca przechodzi na emeryturę. 
Za swą pracę otrzymał w okresie przedwojennym Srebray 
Krzyż Zasługi, Medal 10-lecia | Medal za Długoletnią Służbę 
oraz Medal Zwycięstwa i Wolności. 

inż. Mieczysław Antoni WARGALLA 

1901—1976 

zmarł 16 października 1976 r. naczelny redaktor „Radio- 

amatora i Krótkofalowca” człowiek dużej wiedzy, praco- 

wity i skromny, publicysta i ofiarny społecznik 

Oprócz pracy zawodowej inżynier MIECZYSŁAW WARGALLA 
oddał się bez reszty pracy społecznej, którą kontynuował 

prawie do ostatnich dni swego Życia. 
W r. 1355 wstąpił do Stowarzyszenia Elektryków Polskich, 
gdzie dzięki swej energii 1 zaangażowaniu szybko awanso- 

wał, obejmując coraz bardziej odpowiedzialne funkcje — 
wiceprezesa Warszawskiego Oddziału Elektroniki i Telekomu- 

nikacji SEP. Wyróżnił się jako organizator kół zakładowych 
SEP i pracą z młodymi mistrzami techniki, Za swą pracę 
społeczną otrzymał srebrne i złote odznaki SEP i NOT, zaś 

ukoronowaniem jego działalności było przyznanie Mu Krzyża 
Kawalerskiego Orderu Odrodzenia Polski w 50-lecie założenia 
Stowarzyszenia Elektryków Polskich. 
Szerząc idee radioamatorstwa w pracy z młodzieżą oddał 

się pasji kształcenia technicznego w Lidze Obrony Kraju. W 
powiązaniu z Jego zdolnościami publicystycznymi dawało to 

doskonałe wyniki, a Jego artykuły z zakresu radiocicktroniki 
budziły duże zainteresowanie. W uznaniu zasług dla społecz- 
nej pracy w Lidze Obrony Kraju (członek Komisji Łączno- 
ści ZG LOK) otrzymał srebrny medal „Za zasługi dla obron- 

ności kraju” oraz złotą odznakę „Zasłużony działacz LOK". 
loną organizacją, której poświęcał wiele czasu był Związek 
Bojowników o Wolność i Demokrację. Rozwijał swoją dzia- 

lalność głównie na terenie Klubu Kombatantów Wojsk Łącz- 
ności, którego był założycielem. 
Tażynier MIECZYSŁAW WARGALLA w ramach swej dzia- 
łalności wydawniczej opracował jako redaktor merytoryczny 
wiele książek z dziedziny łączności wydanych przez Wy- 

dawnictwa Naukowo-Techniczne i Wydawnictwa Komunikacji 
i Łączności. W tych Ostatnich jako autor i redaktor przepra- 
cował bcz mała ćwierć wieku, kierując redakcją „Radioama- 
tora i Krótkofalowca”. Mimo nękającej Go choroby był zaw- 
sze pozodny, pełen inicjatywy i optymizmu. 
Pozostawił cały zespół redakcyjny w glębokim smutku. 

Mieczysłow Flsak Cześć Jego pamięci. 
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Wzmacniacze pośredniej częstotliwości — de. ze str. 296 

Na rysunku 2 przedstawiono sche- 
mat wzmacniacza pośr.cz. ze złożo- 
nym filtrem pasmowym. Tak j0- 
ne filtry stosuje się przede wszyst- 
kim w drogich odbiornikach profe- 
sjonalnych. Wzmacniacz z takim fil- 

trem jest przeważnie pierwszym po 
stopniu przemiany częstotliwości. 

ni rezonator kwarcowy X o często- 

tliwości równej częstotliwości po- 
średnić Za pomocą rezonatorów 

kwarcowych można uzyskać nad- 
zwyczaj dobrą selektywność odbior- 

nika. Pasmo przepustowe takich od- 
biorników wynosi kilkaset lub na- 
wet tylko kilkadziesiąt herców. 

| 
da 
1 
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l 
I 
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Rys. 2. Schemat wimacniccza poir.ez. z wieloelementowym filtrem posmowym 

Dalsze stopnie wzmocnienia pośr.cz. 

mają obwody prostsze. 
W odbiornikach radiokomunikacyj- 
nych przeznaczonych do odbioru 

—H 
5 

9 

W ostatnim dziesięcioleciu zaczęto 

szeroko stosować we wzmacniaczach 
pośr.cz. inne filtry, jak: elektrome- 

których elementem chaniczne, w 

inne przewidziane do wzmaci 
odpowiednio wielkich częstotliwość 

Przy zasilaniu napięciem 12 V war- 

tości innych elementów są następu- 

jące: R, — 40-+80 kQ, R: — 10 ka, 
R; — 12,2 kQ, R; — 470 Q do 

22 kQ, C; — 33 nF, C, — 33 nF, 
C; — 0,1 uF. 

Prąd kolektorowy tranzystora powi- 

nien wynosić 0,8--1,5 mA. Właściwą 
wartość ustala się przez dobór war- 
tości opornika R.. Wartości elemen- 
tów obwodów rezonansowych zależą 

od wielu czynników. Najlepiej jest 
stosować gotowe żabrycznie wykona- 

ne filtry pośr.cz. o wymaganej czę- 

stotliwości. Po zmontowaniu odbior- 
nika konieczne jest ich zestrojenie. 

Orientacyjnie można podać, że w ob- 
wodach 465 kHz pojemność konden- 
satora (C; i Cz na rys. lb.) wynosi 
cd +70--1600 pF. W przypadku ob- 
wodów 10,7 MHz pojemność kon- 
densatorów wynosi 100-120 pF. In- 
dukcyjność cewek powinna być ta- 

ka, aby możliwe było nastrojenie 
obwodu na wymaganą częstotliwość. 

"Tym artykułem kończymy przegląd 
układów tranzystorowych, rozpoczę- 
ty w nrze 10/1975 r. Mamy nadzieję, 

Rys. 3. Schemat wzmacniacza 
pośr.ez. z rezonotorem kworco- 

wym 
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wgnałów  telegraficznych w trud- 
nych warunkach wielkiego „tłoku” 

pracujących w danym pasmie stacji 
nadawczych, stosuje się układy z re- 
zonatorami kwarcowymi. Schemat 

takiego wzmacniacza pośrez. uwi- 
Goczniono na rys. 3. Ze schemat: 
wynika, że mamy tu cztery obwody 

strojone, przy czym pomiędzy dwo- 
ma z nich jest włączony odpowied- 

sprzęgającym obwody elektryczne 
jest rezonator mechanicz: piezo- 

ceramiczne i piezomechaniczne. Bl. 

sze szczegóły znajdą zainteresowani 
w literaturze fachowej opisującej 
odbiorniki radiowe. 
Na zakończenie — nieco danych do- 
tyczących schematów. 
niaczach pośr.cz. mogą być stoso! 
ne tranzystory BF2I4, BFP214 l 

ym Czytelnikom, któ: dokład- 

zapoznali się ze wszystkimi ar- 

tykułami cyklu, pomogliśmy w pew- 
nym stopniu w podjęciu samodziel- 
nych prac konstrukcyjnych. Będzie- 

my wdzięczni za każdy list zawie- 
rający uwagi zenia co do dal- 
szych publikacji w „Kąciku dla po- 
czątkujących 

R.T.- 



Cena zł 5.— 

any w 1814 r. pod patronatem mi- 
nistra łączności przez Zarząd Główny Li- 
gi Kraju, Stowarzyszenie Elek 

h i Zjednoczenie Przem. 
icznego 

"Twórczości 
w dniu 8 marca 
Postawie: unowocześnienia 

technicznej klubów łączności po- 
przez opracowanie | wykonanie prostych 
1 tanich urządzeń krótkofalarskich na- 
dawczo-odbiorczych z dostępnych €le- 
mentów produkcji krajowej został osiąg- 
nięty. Konkurs potwierdził, że radioama- 
torzy stanowią cenne zapiecze techniczne 
nie tylko dla potrzeb sportu krótkofalar- 
skiego, lecz dia gospodarki narodowej i 
obronności kraju. 
Do konkursu zgłosiło swoje urządzenia 
ogółem 56 radioamatorów, w tym Z klu- 
bów LOK — 37; PZK — 8: ZHP — 3 1 
niezrzeszonych 3. 
Sąd Konkursowy pod przewodnictwem 
członka ZG LOK 1 Komisji Łączności — 
pik mgr inż. Ryszarda Wieczorka doko- 
nał zgodnie z $ 8 regulaminu konkursu 
w dnlu 8 czerwca 1976 r. ekspertyzy i 
oceny eitsponatów jak również przebiegu 
konkursu. 
2 uwagi na niespełnienie wszystkich wy- 

LPT SDA HLS) Ś 

grupach. Sąd Konkursowy pr 
1. nagrodę w wysokości 14000 zł u: 

waną przez ministra Łączności 
Edwardowi Michalikowi SPSFUX z 
Klubu Łączności LOK w Rzeszowie — 
za opracowanie i wykonanie transcei- 
era wielopasmowego 

nagrodę w wysokości 3060 zł ufundo- 
waną przez ZPE UNITRA — zespołowi 
Klubu Łączności LOK w Postomino w 
składzie: Zdzisław Sieradzki i Walde- 
mar Spławski za opracowanie £ wyko- 
nanie nadajnika KF, odbiornika do ra- 
diopeiengacji amatorskiej 
3,5 MHz i odbiornika KF 

3. nagrodę w wysokości 300 zł ufundo- 
waną przez ZG SEP Markowi Lisiec- 
kiemu SP;BCL z Klubu Łączności LOK 
w W-wie za opracowanie £ wykonanie 
wielopasmowego nadajnika 

1. nagrodę w wysokości 50% zł ufundo- 
waną przez ZG LOK — Franciszkowi 
Graczykowi SP2ZCMB z Klubu Łączno- 
ści LOK w Chojnicach za wykonanie 
wielopasmowego transceivcra 
nagrodę w wysokości 7600 zł ufundo- 
waną przez Zakłady Usług Radiowych 
1 Telewizyjnych — Wacławowi Seget 

Rozstrzygnięcie Krajowego Konkursu Twórczości Radioamatorskiej 

SP3%i5 z Klubu Łączności LOK w 
Tarnowskich Górach za opracowanie i 

wykonanie transceivera jednopasmo- 

wego 
€. nagrodę w wysokości 60% zł ufundo- 

waną przez Biuro Zbytu Sprzętu Te- 

ieradiotechnicznego — Zygmuntowi 
Matuszakowi SP2BR z Klubu Łączności 
LOK w Bydgoszczy za opracowanie i 
wykonanić transcelvera  wielopasmo- 

wego 
1. nagrodę — uniwersalny przyrząd po- 

miarowy — ufundowaną przez Główny 

Inspektorat Państwowej Inspekcji Ra- 

dlowej — Stanisławowi Mrozikowi 2 
m. Grochowe — Miclee za opracowa- 
nie 1 wykonanie jednopasmowego od- 
biornika. 

Nagrody książkowe ufundowane przez 
Wydawnictwa Komunikacji i Łączności 

1 Wydawnictwa  Naukowo-rechniczne 
otrzymał Klub Łączności LOK w Posto- 

mino i ob. Stanisław Mrozik. 

Komisja Łączności Zarządu Głównego 
LOK akceptując wnioski Sądu Konkur- 
sowego proponuje ogłoszenie następnego 

konkursu twórczości - radtoamatorskiej, 
ograniczając go do jednego tematu. 

plk Witold Konwiński — SPSKM 

UŻYWANE JUŻ PRZEZ 12000 FACHOWCÓW I AMATORÓW 

FONO-TEST 

radiowy generator m.cz. i 

Umeiliwie uzyskanie sygnełu m.cz. i 
w pasmie 200 Hz do 6 MHz. 

Połączony 1 VIDEO-TESTEM zwiększo 
zakres dziolania do 250 MHz. 

Cena: 250 zł. 

FONO-TEST-LUX do 30 MHz. 

Cena: 30 zl. 

Zalecane w serwi 
Cena kompletu F + V: 520 zł, F-LUX + 

danie wysyłamy prospekty. Ter 
Zamówienia nadesłane po 18 grudnia br. 
kosztów. 

RTV przez ZBR-ZURT, opizane 

VIDEO-TEST 

telewizyjny genetotor pasów pionowych. 

Umożliwia utyskonie 7-9 pasów pionowych 
w celym torze wizji lącznie 2 w.cz. na 
wszystkich 12 konolach. 

Połączony z FONO-TESTEM doję obraz psew- 
4 dokraty i fonię AM i FM do 25) MHz. 

w nrze 8/1970 „, 

- będą reclii wane w_ styczni 

Cena: 

1977 +. po nowych cenach, 

290 zł. „ 

ledicamotora". Dostawa pocztą. Płatne przy odbiorze. 
$%0 xl + porto 12zł. Rotina gwarancje. Szczegółowa instrukcja obsługi. Na ż 

ze względu na wzrost 

DOSTARCZA tylko osobom prywatnym „ELTEST”, ul. Spacerowa 16c, 20-330 Gdańsk-Oliwa. 

nm —>),,,,,,22Ć>Ć 

Indeks 37 404 


